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RESUMO

As forragens desempenham papel essencial no desempenho de bovinos de corte em
confinamento. Entretanto, o consumo seletivo de particulas da ragdo é um habito natural
dos bovinos que pode resultar em inconsisténcias no valor nutricional da dieta. O
conhecimento do comportamento ingestivo pode ser utilizado na avaliagdo de dietas
totais. Vinte e quatro machos ndo castrados F1 Red Norte x Nelore com peso corporal
(PV) médio inicial de 439,8 + 59,6 kg e 21,7 + 2,7 meses de idade foram distribuidos
em trés grupos experimentas e alojados em baias individuais ou coletivas. O
experimento teve duragdo de 75 dias (5 dias para adaptacdo e 70 dias para coleta de
dados). Alimentaram-se 0s animais uma vez ao dia com dietas a base de cana-de-agUcar
in natura (Ci), silagem de cana (SC) ou silagem de milho (SM) como fontes de
forragem, procurando obter 10 a 15% de sobras. Avaliou-se 0 consumo de matéria seca
(CMS) diariamente pela diferenca entre a quantidade oferecida menos a recusada, e
registrou-se 0 PV dos animais a cada 14 dias ap6s jejum de solidos de doze horas. O
consumo seletivo de particulas da racéo foi avaliado a cada 14 dias as 4, 10 e 24 horas
pos-alimentagdo, utilizando um conjunto com trés peneiras e um fundo liso para
determinar particulas longas (>19 mm), médias (<19, >8 mm), curtas (<8, >1,18 mm) e
muito curtas (<1,18 mm). O comportamento ingestivo foi registrado a cada 14 dias em
intervalos de uma hora, iniciando as 0, 1, 5 e 9 horas ap6s a alimentagdo. Monitoraram
as atividades de alimentacédo, 6cio e ruminagédo a cada 3 minutos pela observagdo visual
dos animais. Nao houve efeito (P>0,05) da fonte de forragem sobre 0 CMS nos animais
alojados nas baias individuais. Ndo houve resposta (P>0,05) da fonte de forragem sobre
0 PV. Houve tendéncia (P = 0,09) de aumento do PV nos animais alojados em baias
individuais (561,4 + 21,2 kg) em relacéo as baias coletivas (509 + 21,2 kg). As fontes de

forragem ndo alteraram (P>0,05) as caracteristicas da carcaca. Os animais alojados



xiii

individualmente aumentaram (P<0,05) o peso do trato gastrintestinal vazio (11,9 kg),
comparados aos animais alojados nas baias coletivas (10,2 kg). Ndo houve efeito
(P>0,05) de fonte de forragem sobre o consumo seletivo de particulas longas, médias e
curtas. A SM aumentou (P<0,05) a rejeicdo pelas particulas muito curtas, em
comparagcdo com a Ci e a SC. Ndo houve resposta (P>0,05) de alojamento sobre a
selecdo de particulas. Houve aumento (P<0,05) no tempo gasto com alimenta¢do na SM
(21,8=+1,2 min/h), enquanto o tempo em écio foi maior (P<0,05) na Ci e na SC (38,8 e
36,5=+1,5 min/h, respectivamente). Os animais alojados individualmente aumentaram
(P<0,05) o tempo com alimentagdo (19,7=+1,0 min/h) e ruminacdo (8,2=+0,6 min/h),
enquanto o tempo em 6cio foi maior (P<0,05) para os animais em baias coletivas
(38,9=+1,2 min/h). As fontes de forragem avaliadas nesse estudo podem ser
recomendadas na alimentacdo de bovinos de corte em confinamento. Tanto cana-de-
aclcar in natura, quanto as silagens de cana e de milho determinaram consumo
preferencial das particulas longas (>19 mm) e médias (<19, >8 mm), podendo ser
benéfico para a sadde do rdmen. A silagem de milho pode ser recomendada para
bovinos de corte em confinamento, por aumentar o tempo gasto com a alimentagdo. Os
animais alojados em baias coletivas gastam mais tempo em Ocio do que aqueles
alojados individualmente.

Palavras-chave: alimentacdo; baia individual; cana-de-agUcar; &cio; peso Vivo;

preferéncia; Red Norte; ruminagao; silagem de milho.



ABSTRACT

Forages play a key role on the beef cattle performance in feedlot system. However, feed
ration sorting is a natural behavior of cattle that can result in inconsistencies in the
nutritive value of the diet. The understanding of feeding behavior can be used to
evaluate total mixed rations. Twenty-four non-castrated F1 Red Norte x Nelore males
with an average initial body weight (BW) of 439.8 + 59.6 kg and 21.7+ 2.7 months of
age were distributed in three experimental groups, and housed either in individual or
collective pens. The experiment lasted 75 days (5 days for adaptation and 70 days for
data collection). Animals were fed once daily with diets containing sugar cane in natura
(Ci), sugar cane silage (SC) or corn silage (CS) as sources of forage in amounts that
ensured 10 to 15% of orts. Feed refusals were measured daily and dry matter intake
(DMI) was determined by difference, BW was recorded every two weeks after a twelve-
hour of fasting period. Feed sorting was determined every 14 days at 4, 10, and 24 hours
post-feeding using a set of three-screen and a bottom pan to yield long (>19 mm),
medium (<19, >8 mm), short (<8, >1.18 mm) and fine (<1.18 mm) particles. Feeding
behavior was determined every 14 days at 1-hour intervals beginning at 0, 1, 5, and 9
hours post-feeding. Eating, resting and rumination activities were monitored at 3-minute
intervals through visual observations from individual animals. There was no effect
(P>0.05) of forage source on DMI in animals housed in individual pens, as well as there
was no response (P>0.05) of forage source on growth performance. There was a
tendency (P = 0.09) of BW increase in animals housed in individual pens (561.4 + 21.2
kg) compared with collective pen-housing (509 + 21.2 kg). Forage sources did not alter
(P>0.05) carcass traits. Animals housed in individual pens increased (P<0.05) empty
gastrointestinal tract weight (11.9 kg) compared with animals housed in collective pens

(10.2 kg). There was no effect (P>0.05) of forage source on feed sorting for long,
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medium, and short particles. CS increased (P<0.05) sorting against fine particles
compared with Ci and SC. There was no response (P>0.05) of type of housing on feed
sorting. Time spent with eating was higher (P<0.05) for corn silage (21.8+1.2 min/h)
and time spent with resting was greater (P<0.05) for sugar cane in natura and sugar cane
silage (38.8 and 36.5+1.5 min/h, respectively). Animals housed individually increased
(P<0.05) time spent with eating (19.7+1.0 min/h) and rumination (8.2+0.6 min/h), while
time spent with resting was greater (P<0.05) for the collective pen-housing (38.9+1.2
min/h). The forage sources evaluated in this study can be recommended for beef cattle
feeding in feedlot systems. Sugar cane in natura, as much as sugar cane silage or corn
silage resulted in preferential consumption for long and medium particles, which may
be beneficial for rumen health. Corn silage can be recommended for beef cattle feeding
in feedlot system due to an increased time spent with eating. The animals housed in
collective pens spent more time with social interaction (resting) than those housed
individually.

Key words: body weight; corn silage; eating; individual pen; Red Norte; resting;

rumination, sugar cane.
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INTRODUCAO GERAL

A sazonalidade na producgdo de forragem e a falta de planejamento alimentar
estratégico ainda sdo as principais limitacGes para o crescimento da produtividade da
pecuéria de corte e da qualidade da carne bovina. Por esta razdo, o confinamento de
bovinos de corte é uma estratégia que tem crescido na cadeia de produgdo da carne
bovina, pela maior velocidade no ganho de peso do animal, incrementos na
produtividade e qualidade da carne (Menezes et al., 2010). O confinamento possibilita
também que as variagdes das caracteristicas da carne associadas a0 grupo genético
sejam minimizadas em funcdo da reducdo na idade do abate e melhor acabamento da
carcaga (Pacheco et al., 2005; Hadlich et al., 2006), além de poder ser executado em
épocas estratégicas diminuindo a pressdo sobre as pastagens, permitir a melhor
programacdo das dietas e a reducdo do custo das mesmas pelo uso de coprodutos ou

ingredientes mais disponiveis em cada regido.

A base da dieta dos ruminantes, mesmo em sistema de confinamento, sdo as
forragens, que em funcdo do seu alto teor de fibra sdo chamados de alimentos
volumosos. A fracdo volumosa possui importante papel na formulacdo de ragdes para
bovinos de corte confinados, uma vez que contribui com cerca de 70% do custo da dieta
na terminacdo e exerce influéncia sobre o desempenho animal (Brondani et al., 2004;
Campos et al., 2010). O valor nutritivo de um volumoso é determinado pela associacéo
entre a digestibilidade dos nutrientes e consumo de matéria seca (CMS), sendo o Ultimo

uma das mais importantes varidveis que determinam o ganho de peso diario do animal.

A ingestdo de matéria seca é fundamentalmente importante na nutri¢do animal,
por estabelecer a quantidade de nutrientes necessarios para atender os requisitos de
mantenga e producdo dos animais (Campos et al, 2010). Decréscimos no CMS de



volumosos ocorrem em funcgdo da elevada concentracdo de fibra em detergente neutro
(FDN), baixa palatabilidade, reducdo da taxa de passagem pelo rimen e ao
deshalanceamento no suprimento de aminodcidos e energia aos tecidos do animal
(Mertens, 1987; Huhtanen et al., 2002). O aumento da fragdo volumosa da dieta
promove o enchimento do reticulo-rimen. Tal fato acarreta 0 aumento no nimero de
mastigacOes por dia, tempo de ruminacdo, tempo de mastigagdo por unidade de MS e
FDN consumida, frequéncia de contragdes do reticulo-rimen durante a ruminagéo e
taxa de passagem da FDN pelo rimen, favorecendo seu esvaziamento (Dado e Allen,
1993). Entretanto, estes autores afirmam que esses fendmenos séo insuficientes para
manter o consumo em condig¢des de alto enchimento ruminal. Bovinos alimentados com
alimentos fibrosos aumentam a atividade de ruminagdo, e consequentemente a
degradacdo ruminal do alimento, principalmente por expor a fragdo da fibra
potencialmente digerivel ao ambiente ruminal por causa da reducdo no tamanho das
particulas. O consumo de FDN esta positivamente correlacionado com o tempo
despendido para ruminacdo (Albright, 1993), entretanto o consumo de silagens
finamente trituradas (tamanho médio de dois mm) reduz o tempo de ruminagdo (Grant
etal., 1990).

No Brasil existem véarias opgBes de volumosos para utilizagdo em
confinamentos, dentre eles a silagem de milho e a cana-de-agucar, sendo a Ultima
largamente utilizada na forma in natura (cortada e triturada diariamente). No entanto,
em confinamentos com elevado nimero de animais o corte e a trituragdo diaria da cana-
de-aglicar podem se tornar o maior empecilho em fungéo das dificuldades logistica e
operacional para realizacdo dessas atividades, sendo a sua ensilagem uma opc¢éo
interessante para a conservacdo ndo somente em funcdo da utilizacdo mais eficiente da
mao de obra, infraestrutura e maquinario da propriedade, como também em fungéo do
aumento do teor proteico (4,07%) médio (Bravo-Martins et al., 2006). Em fungdo da
estacionalidade da producgdo das plantas forrageiras, é necessario o uso de técnicas de
conservagdo como a ensilagem a fim de garantir sua utilizagdo por tempo prolongado.
Por estas razdes, o uso de silagens na alimentagdo de ruminantes aumentou em
confinamentos (Genro et al. 1995) até meados dos anos 2000 quando se comegou a

introdugdo das chamadas dietas de alto gréo.

A cana-de-aglicar in natura é uma das mais importantes atividades do
agronegocio brasileiro (Bravo-Martins et al., 2006), sendo o Brasil o maior produtor



mundial com 652 milhGes de toneladas na safra 2013-2014 (CONAB, 2013). Esta
cultura tem sido utilizada como fonte de volumoso na alimentacdo de bovinos de corte
em confinamento por proporcionar alto rendimento de MS e energia por unidade de area
(De Paula Freitas et al. 2006)-, baixo risco como forragem, baixo custo por unidade de
MS produzida (Costa et al., 2005; Azevédo et al., 2003) e conservacdo do valor
nutritivo por periodo prolongado ap6s a sua maturagdo. A cana-de-aglcar em sua forma
in natura apresenta como limitacfes o baixo valor proteico (2-3%) (Bravo-Martins et
al., 2006). Ja a qualidade da silagem de cana--de--aglcar depende de varios fatores
sendo a sua principal limitacdo a producédo de etanol através da fermentacdo de aglcares
por leveduras que conduz a consideravel perda de substrato representando alto custo
energético, uma vez que provoca queda de consumo voluntario pelo animal (Bravo-
Martins et al., 2006). Embora no Brasil a silagens de milho apresentem produtividade
aquém do seu potencial (Guareschi et al., 2008), essa produtividade vem aumentando
muito nos Ultimos anos, levando a substituicdo da cana-de-agicar pela silagem de
milho, reconhecidamente um volumoso com maior valor nutritivo e maior concentracao
de energia (Velho et al., 2007).

Em fungdo da grande variedade de fatores nutricionais que podem influenciar o
resultado de confinamentos de gado de corte, torna-se fundamental conhecer os efeitos
dos diversos volumosos sobre o desempenho, selecdo de particulas da dieta e
comportamento ingestivo avaliados no presente estudo, a fim de obter subsidios que

ajudem a predizer com maior acuracia os resultados esperados por determinada dieta.



REFERENCIAS

ALBRIGHT, J.L. Feeding Behavior of Dairy Cattle. Journal of Dairy Science, v.76, n.2,
p.485-498, 1993.

AAZEVEDO, J.A.G.; PEREIRA, J.C.; CARNEIRO, P.C.S.; et al. Avaliacdo da divergéncia
nutricional de variedades de cana-de-aglcar (Saccharum spp.). Revista Brasileira de
Zootecnia, v.32, n.6, p.1431-1442, 2003.

BRAVO-MARTINS, C. E. C.; CARNEIRO, H.; CASTRO-GOMEZ, R. J. H. et al. Chemical
and microbiological evaluation of ensiled sugar cane with different additives. Brazilian
Journal of Microbiology, v.37, n.4, p.499-504, 2006.

BRONDANI, IL.; SAMPAIO, A.AM.; RESTLE, J.; et al. Aspectos quantitativos de
carcacas de bovinos de diferentes ragas, alimentados com diferentes niveis de energia.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.4, p.978-988, 2004.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO — CONAB. Cana-de-aglcar - Safra
2013/2014, segundo levantamento (Agosto/2013). Brasilia: Acompanhamento da safra
brasileira, 11p. 2013.

CAMPQOS, P. R. D. S. S.; de Campos Valadares Filho, S.; DETMANN, E. et al. Consumo,
digestibilidade e estimativa do valor energético de alguns volumosos por meio da composigao
quimica. Ceres, v.57, n.1, 2010.

COSTA, M.G.; CAMPOS, J.M.S.; VALADARES FILHO, S.C.; et al. Desempenho produtivo
de vacas leiteiras alimentadas com diferentes proporcdes de cana-de-agUcar e concentrado ou
silagem de milho na dieta. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.6(suplemento), p.2437-
2445, 2005.

DADO, R. G.; ALLEN, M. S. Continuous computer acquisition of feed and water intakes,
chewing, reticular motility, and ruminal pH of cattle. Journal of Dairy Science, v.76, n.6,
p.1589-1600, 1993.

DE PAULA FREITAS, A. W.; PEREIRA, J. C.; ROCHA, F. C. et al. Avaliacdo da qualidade
nutricional da silagem de cana-de-aglicar com aditivos microbianos e enriquecida com residuo
da colheita de soja. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.1, p.38-47, 2006.

GENRO, T. C. M.; DE QUADRQS, F. L. F.; COELHO, L. G. M. et al. Producéo e qualidade
de silagens de hibridos de milho (Zea mays) e de hibridos de sorgo (Sorghum bicolor).
Ciéncia Rural, v.25, n.3, p.461-464, 1995.

GRANT, R. J.; COLENBRANDER, V. F.; ALBRIGHT, J. L. Effect of particle size of forage
and rumen cannulation upon chewing activity and laterality in dairy cows. Journal of dairy
science, v.73, n.11, p.3158-3164, 1990.

| GUARESCHI, R. F.; GAZOLLA, P. R.; PERIN, A. et al. Produgdo de massa de milho

silagem em funcdo do arranjo populacional e adubacdo. Revista Ciéncia Agrondmica, v.39,
n.3, p.468-475, 2008.

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) J

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) J

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) J

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) ]




HADLICH, J.C.; MORALES, D.C.; SILVEIRA, A.C.; et al. Efeito do coldgeno na maciez da
carne de bovinos de distintos grupos genéticos. Acta Scientiarum Animal Sciences, v.28,
n.1, p.57-62, 2006.

HUHTANEN, P.; KHALILI, H.; NOUSIAINEN, J.1.; et al. Prediction of the relative intake
potential of grass silage by dairy cows. Livestock Production Science, v.73, n. 2, p.111-130,
2002.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J.; BRONDANI, I.L.; et al. Caracteristicas da carcaca e da
carne de novilhos super jovens da raca Devon terminados em diferentes sistemas de
alimentag&o. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.3, p.667-676, 2010.

MERTENS, D.R. Predicting intake and digestibility using mathematical models of ruminal
function. Journal of Animal Science, v.64, n.5, p.1548-1558, 1987.

PACHECO, P.S.; RESTLE, J.; SILVA, JH.S.; et al. Composicdo fisica da carcaca e
qualidade da carne de novilhos jovens e superjovens de diferentes grupos genéticos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, n.5, p.1691-1703, 2005.

VELHO, J. P.; MUHLBACH, P. R. F.; NORNBERG, J. L. et al. Composigdo bromatoldgica
de silagens de milho produzidas com diferentes densidades de compactacdo. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.36, n.5, p.1532-1538, 2007

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) ]

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) J

[Formatado: Inglés (Estados Unidos) J




OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho, consumo seletivo de particulas da racdo e
comportamento ingestivo de bovinos de corte em confinamento alimentados com cana-
de-aglcar in natura, silagem de cana-de-aglcar ou silagem de milho, e alojados em

baias individuais ou coletivas.

Compreender a influéncia da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre a

selecdo de particulas da ragdo de bovinos de corte em confinamento.

Compreender a influéncia da fonte de forragem e tipo alojamento sobre o

comportamento ingestivo de bovinos de corte em confinamento.
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DESEMPENHO DE BOVINOS DE CORTE EM CONFINAMENTO
ALIMENTADOS COM DIFERENTES FORRAGENS E ALOJADOS EM BAIAS
INDIVIDUAIS OU COLETIVAS

(Performance of beef cattle in a feedlot fed different forages and housed in

individual or collective pens)

RESUMO: as forragens desempenham um papel essencial no desempenho de
bovinos de corte em confinamento. Vinte e quatro machos nao castrados F1 Red
Norte x Nelore com peso corporal (PV) médio inicial de 439,8 + 59,6 kg e 21,7 + 2,7
meses de idade foram distribuidos em trés grupos experimentais e alojados em
baias individuais (doze animais) ou coletivas (doze animais em trés baias) no Setor
de Bovinocultura da Fazenda-Escola do IF Goiano (Campus Ipord). O experimento
teve duracdo de 84 dias (14 dias para adaptagdo e 70 dias para coleta de dados).
Alimentaram-se os animais uma vez ao dia com dietas a base de cana-de-agucar in
natura (Ci), silagem de cana (SC) ou silagem de milho (SM) como fontes de
forragem, procurando obter 10 a 15% de sobras. Avaliou-se o consumo de matéria
seca (CMS) diariamente pela diferenga entre a quantidade oferecida menos a
recusada, e registrando o PV dos animais a cada 14 dias apo6s jejum de solidos de
doze horas. Nao houve efeito (P>0,05) da fonte de forragem sobre o CMS nos
animais alojados nas baias individuais, assim como n&do houve resposta (P>0,05) da
fonte de forragem sobre o PV. Houve tendéncia (P = 0,09) de aumento do PV nos
animais alojados em baias individuais (561,4 + 21,2 kg) em relacdo as baias
coletivas (509 = 21,2 kg). As fontes de forragem néo alteraram (P>0,05) as
caracteristicas da carcaga. Os animais alojados nas baias individuais aumentaram
(P<0,05) o peso do trato gastrintestinal vazio (11,9 kg), comparados aos animais
alojados nas baias coletivas (10,2 kg). Houve tendéncia (0,05<P<0,10) de aumento
do PV pré-abate, peso do trato gastrintestinal cheio e peso do figado nos animais
alojados em baias individuais, em comparagdo as baias coletivas. A Ci, SC e SM

podem ser recomendadas na alimentagéo de bovinos de corte em confinamento.

Palavras-chave: cana-de-agucar; consumo; peso corporal; Red Norte; silagem de

milho
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ABSTRACT: forages play a key role on the beef cattle performance in feedlot
systems. Twenty-four non-castrated F1 Red Norte x Nelore males with an average
initial body weight (BW) of 439.8 + 59.6 kg and 21.7+ 2.7 months of age were
distributed in three experimental groups, and housed either in individual or collective
pens (twelve animals in individual pens and twelve in three collective pens) at the
Cattle Research and Education Center of IF Goiano (Ipora Campus). The experiment
lasted 84 days (14 days for adaptation and 70 days for data collection). Animals were
fed once daily with diets containing sugar cane in natura (Ci), sugar cane silage (SC)
or corn silage (CS) as sources of forage in amounts that ensured 10 to 15% of orts.
Feed refusals were measured daily and dry matter intake (DMI) was determined by
difference, BW was recorded every two weeks after a twelve-hour of fasting period.
There was no effect (P>0.05) of forage source on DMI in animals housed in individual
pens, as well as there was no response (P>0.05) of forage source on growth
performance. There was a tendency (P = 0.09) of BW increase in animals housed in
individual pens (561.4 + 21.2 kg) compared with collective pen-housing (509 + 21.2
kg). Forage sources did not alter (P>0.05) carcass traits. Animals housed in
individual pens increased (P<0.05) empty gastrointestinal tract weight (11.9 kg)
compared with animals housed in collective pens (10.2 kg). There was a tendency
(0.05=P<0.10) of increase in pre-slaughter BW, full gastrointestinal tract weight and
liver weight in animals housed in individual pens in comparison with collective pens.

Ci, SC and CS can be recommended for beef cattle feeding in feedlot systems.

Key words: body weight; corn silage; intake; Red Norte; sugar cane

INTRODUCAO

O Brasil esta inserido no mercado internacional como um dos principais
produtores e exportadores de carne bovina do mundo, tendo produc¢édo estimada de
8.192.920 toneladas em 2015, com 24,1% desta producgdo destinada a exportagao
(Anualpec, 2015). No entanto, os indices zootécnicos da pecuaria brasileira de corte
ainda se encontram defasados em relacdo aos principais paises produtores de carne
bovina (Anualpec, 2013).

A sazonalidade na producédo de forragem e a falta de planejamento alimentar
estratégico ainda sé@o as principais limitagcdes para o crescimento da produtividade

da pecuaria de corte e da qualidade da carne bovina, na medida em que estes
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fatores determinam elevada idade de abate e inadequado acabamento de carcaca
resultando em baixa produtividade por unidade de area explorada (Anualpec, 2015).
Com rentabilidade e taxa de desfrute muito baixas, os investimentos em pesquisa
para o desenvolvimento de novas tecnologias visando o aumento da produtividade
demonstram ser o melhor caminho para sanar as deficiéncias produtivas da pecuaria
de corte no Brasil.

O confinamento de bovinos de corte € uma estratégia que tem crescido na
cadeia produtiva da carne bovina, por causa das maiores taxas de ganho de peso
diario, incrementos na produtividade e qualidade da carne (Menezes et al., 2010).
Além disso, o confinamento possibilita que as variacdes das caracteristicas da carne
associadas ao grupo genético sejam minimizadas em func¢édo da reducdo na idade
do abate e melhor acabamento da carcaca (Pacheco et al., 2005; Hadlich et al.,
2006).

A forragem possui importante papel na formulagdo de racdes para bovinos de
corte em confinamento, uma vez que o custo com alimentacao contribui com cerca
de 70% do custo da terminacgdo, e exerce influéncia sobre o desempenho animal
(Brondani et al., 2004; Campos et al., 2010). Decréscimos no consumo de matéria
seca (CMS) de forragens ocorrem em fun¢éo da elevada concentracdo de fibra em
detergente neutro (FDN), baixa palatabilidade, reducéo da taxa de passagem pelo
rimen e desbalanceamento no suprimento de aminoécidos e energia aos tecidos do
animal (Mertens, 1987; Huhtanen et al., 2002).

No Brasil existem varias op¢bes de forragens para utlizagdo em
confinamentos, dentre elas a silagem de milho e a cana-de-agUcar. Apesar da
silagem de milho conter um valor nutricional mais elevado comparado & cana-de-
aclcar (Velho et al., 2007; Zopollatto et al., 2009), a segunda tem sido utilizada na
forma in natura (cortada e triturada diariamente) pelas suas caracteristicas
desejaveis, tais como alto rendimento de matéria seca (MS) e energia por unidade
de &rea (Freitas et al., 2006), baixo risco na sua utilizagdo como forragem, baixo
custo por unidade de MS produzida e conservacdo do valor nutricional por um
periodo prolongado apés a sua maturacao (Azevédo et al., 2003; Costa et al., 2005).
No entanto, em confinamentos com elevado nimero de animais, o corte e trituragédo
diarios da cana-de-agUcar podem se tornar um empecilho, pois os pecuaristas
alegam dificuldades de logistica operacional para realizacdo destas atividades,

fazendo com que a ensilagem da cana-de-acUcar seja uma opg¢ao interessante para



12

conservacdo desta forragem por utilizar com mais eficiéncia a mao_-de_-obra e
maquinario da propriedade.

Objetivou-se neste trabalho determinar o efeito da alimentagéo da cana-de-
aclcar in natura (Ci), silagem de cana (SC) ou silagem de milho (SM) sobre o
desempenho de 24 bovinos machos inteiros F1 Red Norte x Nelore em
confinamento, alojados em baias individuais ou coletivas. Testou-se a hipétese de
gue fontes de forragem (Ci, SC ou SM) incluidas em diferentes propor¢des na MS da
ragdo ndo exercem influéncia sobre o desempenho animal, desde que os niveis

nutricionais da dieta sejam semelhantes.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o experimento no Setor de Bovinocultura da Fazenda-Escola do
IF Goiano (Campus lpord), entre 30 de junho a 15 de setembro de 2014 com
duracdo de 84 dias, sendo 14 dias de adaptagdo dos animais as dietas
experimentais e instalagbes, e 70 dias para coleta dos dados. Fez-se uso de 24
bovinos machos nédo castrados F1 Red Norte x Nelore com PV médio inicial de
439,8 + 26,2 kg e idade média de 21,7 + 2,7 meses.

No dia 30 de junho de 2014 os animais receberam vermifugo a base de
Fenbendazole a 10% por via oral (5 mg de Fenbendazole/lkg de PV) e
ectoparasiticida tépico a base de 5% de Cipermetrina, 2,5% de Clorpirifés e 1% de
Butéxido de Piperonila para o controle de bernes (Dermatobia hominis), carrapatos
(Rhipicephalus (Boophilus) microplus) e mosca dos chifres (Haematobia irritans).
ApoOs estas aplicagdes, os animais foram classificados quanto ao PV, distribuidos em
trés grupos experimentais conforme a fonte de forragem (Ci, SC ou SM) e alojados
em baias individuais (doze animais) ou em trés baias coletivas (quatro animais/baia).
As baias individuais mediam dois metros de largura por cinco metros de
comprimento (10 m2/animal) com fornecimento de sombra por telhas de zinco,
enquanto as baias coletivas mediam cinco metros de largura por dez metros de
comprimento (12,5 m2/animal) sem disponibilidade de sombra. A capacidade
volumétrica dos comedouros nas baias individuais e coletivas era de 0,35 e 1,05 m3,
respectivamente. O comprimento dos comedouros em cada baia coletiva era de 3,8
m, disponibilizando 0,95 m/animal.

Os animais foram alimentados ad libitum uma vez ao dia entre 05 e 07 horas,

em quantidades ajustadas diariamente para obter entre 10 a 15% de sobras, a fim
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de garantir o0 maximo consumo voluntario de MS. As trés racdes experimentais
foram constituidas por Ci, SC ou SM como fontes de forragem, além de milho
desintegrado com palha e sabugo (MDPS), milho gréo triturado, farelo de soja, ureia
e nucleo mineral/vitaminico (Tabela 1).

Tabela 1- Ingredientes e composicéo nutricional das dietas experimentais®.

Cana-de-

Ingredientes, % na MS aclcar in S'I%’:r:g de S”lsl?lﬁg] de
natura

Cana-de-acucar in natura (Ci) 22,0 - -
Silagem de cana (SC) - 22,0 -
Silagem de milho (SM) - - 32,0
MDPS? 24,0 24,0 26,0
Milho triturado 40,5 40,5 29,5
Farelo de soja 10,0 10,0 9,0
Ureia protegida® 1,0 1,0 1,0
Nucleo vitaminico mineral* 2,5 2,5 2,5
Composicao nutricional
MS, % 67,60 + 3,28 63,88 +1,71 57,20 £ 1,97
PB®, % da MS 13,46 + 1,06 14,75 + 0,87 13,86 + 0,33
FDN®, % da MS 38,71+2,43 38,77 £ 2,88 39,98 + 2,32
FDA', % da MS 12,33+£1,19 12,29 £ 1,44 12,64 + 1,79
Celulose®, % da MS 2,93 +0,44 1,66 + 0,25 2,10+0,51
Hemicelulose®, % da MS 26,38 + 1,65 26,49 +1,94 27,35+1,79
Lignina, % da MS 9,40 + 0,86 10,63 £ 1,27 10,47 £ 2,12
Cinzas, % da MS 4,94 + 0,65 5,15+ 0,66 6,11 + 0,55

IMédias (n = 5) e desvio padrdo das andlises nutricionais das dietas experimentais
“Milho desintegrado com palha e sabugo; ®256,25% equivalente proteina; “18% Ca,
20 g/kg P, 17g/kg Mg, 26,7g/kg S, 66,7 g/kg Na, 25,2 mg/kg Co, 416 mg/kg Cu, 490
mg/kg Fe, 25,2 mg/kg I, 832 mg/kg Mn, 7 mg/kg Se, 2.000 mg/kg Zn, 833,5 mg/kg
Monenzina, 83.200 Ul/kg vitamina A, 10.400 Ul/kg vitamina D, 240 Ul/kg vitamina E;
®Proteina bruta; ®Fibra em detergente neutro; ‘Fibra em detergente acido; ®Celulose
= FDA - lignina; ®Hemicelulose = FDN - FDA

Adicionou-se inoculante bacteriano (2 g de produto comercial/ton. de matéria
natural) a base de Lactobacillus plantarum (cepas CH6072 e L286) durante a
ensilagem da cana-de-acUcar para reducdo na producdo de etanol durante o
processo fermentativo (Zopollatto et al., 2009).

As trés dietas experimentais foram formuladas para serem isonitrogenadas e
isofibrosas, e balanceadas para atender as exigéncias nutricionais diarias de

bovinos de corte em confinamento com ganho de peso esperado de 1,8 kg/dia
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(NRC, 2000). Todos os protocolos experimentais foram aprovados pela Comisséo de
Etica no Uso de Animais (CEUA) do IF Goiano (parecer n° 1/2014).

Amostras de Ci, SC e SM foram coletadas semanalmente e levadas a estufa de
ventilagdo forcada a 65°C durante 72 horas para determinacdo do teor de MS
(AOAC, 2000), a fim de se manter constante o teor de nutrientes das dietas durante
todo o periodo experimental. Posteriormente, as amostras de forragens foram
moidas em moinho tipo Wiley dotado com peneira de 1 mm (Wiley Mill; Arthur H.
Thomas, Philadelphia, PA), e analisadas para determinagéo de proteina bruta (PB),
cinzas (AOAC, 2000) e FDN (Goering e Van Soest, 1970). Os residuos de FDN
foram sequencialmente analisados quanto ao teor de fibra em detergente éacido
(FDA) e lignina (Goering e Van Soest, 1970). Determinou-se a concentracdo de
celulose pela diferenca entre FDA - lignina, ao passo que a concentragdo de

hemicelulose foi calculada pela diferenga entre FDN - FDA (Tabela 2).

Tabela 2- Composicao nutricional das fontes de forragem®.

Cana-de-agUlcar Silagem de Silagem de
Item in natura cana milho

MS, % 33,38 + 3,06 29,06 + 1,86 32,07 +1,90
PB?, % da MS 1,20 £ 0,15 1,81 +0,19 6,31 +0,51
FDN3, % da MS 59,24 + 3,45 61,19 + 6,53 56,78 £ 2,12
FDA* % da MS 32,45 £ 2,00 34,17 £ 3,93 27,95+£1,70
Celulose®, % da MS 20,42 + 2,42 21,89 + 3,50 13,06 £ 1,90
Hemicelulose®, % da MS 26,80 £ 1,58 27,02 £2,82 28,83+1,18
Lignina, % da MS 12,03 +£1,30 12,22 +1,61 14,87 £ 2,01
Cinzas, % da MS 1,92 £ 0,29 3,86 +1,19 6,82+ 1,47

IMédias (n = 10) e desvio padréo das andlises nutricionais das fontes de forragem
%Proteina bruta; *Fibra em detergente neutro; *Fibra em detergente acido; *Celulose
= FDA - lignina; SHemicelulose = FDN - FDA

Amostras do total oferecido das dietas experimentais de cada animal e baia
coletiva foram coletadas a cada 14 dias e congeladas a -4°C. Apds o término do
experimento, as amostras foram descongeladas em temperatura ambiental, reunidas
para formar uma amostra composta de cada tratamento/14 dias, e levadas a estufa
de ventilagdo forcada a 65°C durante 72 horas para determinacdo do teor de MS
(AOAC, 2000). Em seguida, as amostras do oferecido foram moidas em moinho tipo
Wiley dotado com peneira de 1 mm (Wiley Mill; Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA),
e analisadas para determinacao de PB, cinzas (AOAC, 2000), e FDN (Goering e Van

Soest, 1970). Os residuos de FDN foram sequencialmente analisados quanto ao
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teor de FDA e lignina (Goering e Van Soest, 1970). Determinou-se a concentracao
de celulose pela diferenca entre FDA - lignina, enquanto o teor de hemicelulose foi
calculado pela diferenca entre FDN - FDA (Tabela 1).

Amostras das sobras das dietas experimentais de cada animal e baia coletiva
também foram coletadas a cada 14 dias e congeladas a -4°C. Ao término do
experimento, as amostras foram descongeladas em temperatura ambiental, reunidas
para formar uma amostra composta de cada tratamento/14 dias, e levadas a estufa
de ventilagdo forcada a 65°C durante 72 horas para determinacdo do teor de MS
(AOAC, 2000).

O CMS foi determinado diariamente pela diferenca entre a quantidade de MS
oferecida e das sobras. O padrado de alimentacédo foi avaliado a cada 14 dias em
quatro horarios poés-alimentacdo (4, 10 e 24 horas). Em cada tempo, a dieta
remanescente de cada animal alojado em baias individuais foi brevemente removida,
pesada, e em seguida retornada ao seu respectivo comedouro. O padrdo de
alimentacéo foi determinado pelas seguintes equacdes:

CMS (0-4 horas) = kg de MS oferecidos no tempo zero menos kg de MS

remanescentes as 4 horas pos-alimentacéo.

CMS (4-10 horas) = kg de MS remanescentes as 4 horas menos kg de MS

remanescentes as 10 horas pos-alimentacao.

CMS (10-24 horas) = kg de MS remanescentes as 10 horas menos kg de MS

remanescentes as 24 horas poés-alimentagao.

Ao longo de todo o periodo experimental, os animais foram pesados seis vezes
a cada 14 dias ap6s jejum de sélidos de 12 horas. Os 24 animais foram abatidos em
um frigorifico localizado no municipio de Ipora/GO, registrado no Sistema de
Inspecado Federal (SIF), apés jejum de sélidos de doze horas. Apés o abate, obteve-
se 0 peso do trato gastrointestinal cheio e vazio, do figado e das carcacas de cada
animal para determinagéo do rendimento de carcaga quente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso em esquema
fatorial 3 x 2 (trés fontes de forragem e dois tipos de alojamento). Analisaram-se 0s
dados pelo software R (R Core Team, 2014). Os dados foram analisados por um
modelo misto, considerando a fonte de forragem e alojamento como efeitos fixos e
animal (quando os dados individuais foram disponiveis) como aleatério. No modelo,
incluiu-se os efeitos de fonte de forragem, alojamento, tempo (dias de avaliagéo ou

horas pés-alimentacdo), e as interacdes entre fonte de forragem X tempo,
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alojamento x tempo, fonte de forragem x alojamento e fonte de forragem x
alojamento x tempo. Quando um efeito fixo foi significativo (P<0,05) ou houve
tendéncia de significancia (0,05<P<0,10), as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey. Os valores reportados nas tabelas de resultados correspondem as médias

dos quadrados minimos e erro padréo das médias (EPM).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do CMS e converséo alimentar (CA) dos animais alojados em
baias individuais estdo descritos na Tabela 3. Nao houve influéncia (P>0,05) da
fonte de forragem sobre o CMS, expresso em kg/dia, % do PV ou em gramas por
unidade de tamanho metabdlico (PV*®). Da mesma forma, observou-se que a CA
também néo foi alterada (P>0,05) pela fonte de forragem.

Estudos anteriores também relataram que ndo houve efeito da fonte de
forragem (Ci ou SM) sobre o CMS (Fernandes et al., 2007; Macitelli et al., 2007), o
que corrobora os dados obtidos no presente estudo. Ressalta-se que 0s niveis
nutricionais das racdes experimentais tanto no presente trabalho (Tabela 1) quanto
nos experimentos reportados por Fernandes et al. (2007) e Macitelli et al. (2007)
foram semelhantes, indicando que a fonte de forragem nédo é determinante sobre o
CMS e CA, desde que os niveis nutricionais das dietas sejam semelhantes. Por
outro lado, Roman et al. (2011) relataram que animais em confinamento alimentados
com SM aumentaram o CMS comparado a SC, porém, neste caso, os niveis de FDN
e carboidratos nao fibrosos (CNF) na dieta a base de SM foram respectivamente de
36,7 e 42,6% do total da MS da ragéo, enquanto os teores de FDN e CNF na dieta a
base de SC foram de 42,1 e 37,4% do total da MS da racgéo, respectivamente.
Portanto, o aumento do CMS nos animais alimentados com a dieta & base de SM no
trabalho de Roman et al. (2011) pode ter sido causado pela variagdo nos niveis de
FDN e CNF, e ndo pela fonte de forragem.

Muito se tem estudado a respeito dos fatores capazes de controlar o CMS, e
consequentemente afetar o desempenho dos ruminantes. Porém, ha um consenso
qgue nenhum fator isolado é capaz de realizar este controle, mas sim que varios
fatores atuam de forma associativa (Forbes, 1996). Receptores tateis na parede
ruminal (Allen, 1996), variagbes nas concentracdes e fluxos de nutrientes e de
energia (lllius e Jessop, 1996) e o rendimento 6timo de energia liquida por unidade

de oxigénio consumido (Ketelaars e Tolkamp, 1996) podem trabalhar em conjunto
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determinando o CMS. Isto significa que, mais do que a palatabilidade e
digestibilidade de uma forragem, conhecer a forma ideal como esta é oferecida em
termos de tamanho médio de particulas, proporcdo entre o0s ingredientes e
balanceamento nutricional, podem influenciar significativamente no CMS e
consequentemente no desempenho de bovinos de corte em confinamento.

No presente estudo, as dietas experimentais foram balanceadas para serem
isonitrogenadas e isofibrosas. Embora a baixa digestibilidade da fibra
potencialmente degradavel da cana-de-agucar pudesse levar a limitagdo da ingestao
de MS (Pinto et al., 2009), este fator ndo foi capaz de causar efeito sobre o CMS nas
dietas com Ci ou SC.

O padrao de alimentacédo nao foi alterado (P>0,05) pela fonte de forragem nos
animais alojados em baias individuais (Tabela 4). Entretanto, verificou-se efeito de
fonte de forragem x dias, em que os animais alimentados com Ci reduziram (P<0,05)
a quantidade de MS ingerida aos 42 dias apds o inicio do experimento (Figura 1).
Observou-se também resposta de fonte de forragem x tempo (horas poés-
alimentagdo), sendo que neste caso os animais alimentados com SM aumentaram
(P<0,05) a quantidade de MS consumida nas primeiras quatro horas pos-
alimentagdo em relagdo a Ci e SC, ao passo que os animais alimentados com Ci
aumentaram (P<0,05) o CMS entre dez a 24 horas pés-alimentacdo, comparados a
SC e SM (Figura 2).

Independentemente da fonte de forragem, houve aumento (P<0,05) no CMS
nas primeiras quatro horas pdés-alimentacéo (5,4 kg de MS), comparado com 0s
intervalos entre quatro a dez horas (4,3 kg de MS) e entre dez a 24 horas (2,0 kg de
MS) (Tabela 4). Estudos prévios com vacas leiteiras também reportaram que o maior
consumo de MS ocorreu nas primeiras quatro horas apds o fornecimento da ragao

fresca no comedouro (Bhandari et al., 2008; Carvalho et al., 2012).



Tabela 3- Efeito da fonte de forragem sobre o consumo de matéria seca (CMS) e converséo alimentar (CA) nos animais alojados

em baias individuais.

Fonte de forragem 5 Valores de P
CMS! Ci2 sc® sm? EPM Forragem Dias® Forragem x dias
CMS (kg/dia) 11,9 11,1 11,8 0,6 0,62 <0,05 <0,05
CMS (% PV) 2,0 2,1 2,2 0,07 0,47 <0,05 <0,05
CMS (g/kg PV®"™) 100,9 101,7 105,2 3,2 0,62 <0,05 <0,05
CA (kg MS/ kg ganho) 4,9 4,8 51 0,3 0,85 <0,05 <0,05

1Consumo de matéria seca, 2Cana-de-acUcar in natura, >Silagem de cana, *Silagem de milho, Erro padrdo da média, °Dias de

avaliacdo do CMS (1 a 70)

Tabela 4- Efeito da fonte de forragem sobre o padrdo de alimentacdo nos animais alojados em baias individuais.

Horas pés-alimentacéo Valores de P
Item Forragem Dias® 0-4 410 10-24 EPM® Forragem Dias Horas® Forragem x Forragem  Forragem x dias x
) ) i dias x horas horas
Cit 3,8 3.2 3.2
Sc2 14 41 2,7 1,8 0,35
SMs 6,0 32 1,3
« Ci 4,9 3,8 2,9
-E SC 28 51 3,8 1,7 0,32
3 SM 6,6 4,0 1,2
S Ci 3,8 3,2 2,7
© SC 42 4,7 5,4 2,2 0,35 0,51 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2 SMm 70 45 05
2 Ci 5,0 5,0 3,6
-y SC 56 5,2 5,0 2,8 0,30
= SM 6,9 54 1,2
Ci 4,6 4,9 1,4
SC 70 51 4,6 2,2 0,31
SM 6,7 5,5 0,5

1Cana-de-acUcar in natura, 2Silagem de cana, 3Silagem de milho, “Dias da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70), *Erro padrdo da média, "Horas pés-alimentacao (0-4,

4-10, 10-24)
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MS consumida (kg)
w

14 28 42 56 70
Dias da avaliagdo

— & —Canain natura —— Silagem de cana -=-7£¢--Silagem de milho

Figura 1- Efeito da fonte de forragem (Ci, SC ou SM) e dias de avaliagcdo (14, 28, 42,
56 e 70) sobre o padrdo de alimentagéo (kg de MS consumidos).

MS consumida (kg)
D

4 10 24
Tempo poés-alimentagdo

— & —Canain natura —{— Silagem de cana --7r--Silagem de milho

Figura 2- Efeito da fonte de forragem (Ci, SC ou SM) e horas pés-alimentacgao (0-4,
4-10 e 10-24) sobre o padréo de alimentacao (kg de MS consumidos).
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N&o houve resposta (P>0,05) da fonte de forragem sobre o PV em todo o
periodo experimental (Tabela 5), reforcando a hipétese de que a fonte de forragem
n&o exerce influéncia sobre o desempenho animal, desde que os niveis nutricionais
das dietas sejam semelhantes. Em outros estudos, o ganho de peso diario e o PV
pré-abate também néo foram alterados pela fonte de forragem (Fernandes et al.,
2007), mesmo quando os niveis de FDN e CNF na dieta a base de SM foram
respectivamente menores e maiores em relagdo a dieta com SC (Roman et al.,
2011), o que teoricamente poderia resultar no maior ganho de peso nos animais
alimentados com SM. Por outro lado, Macitelli et al. (2007) relataram aumento no
ganho de peso médio diario e PV pré-abate em animais mesticos Holandés-Zebu
alimentados com SM em relagdo a Ci, mas ndo explicaram em seu trabalho as
causas deste aumento, seja em relagdo a composi¢céo das dietas, digestibilidade e
taxa de passagem das forragens e das dietas, ou ainda pelo metabolismo de
bovinos de corte alimentados com diferentes fontes de forragem. Semelhantemente,
Vaz e Restle (2005) relataram aumento no PV pré-abate em novilhos da raga
Hereford alimentados com dieta a base de SM em relacdo a dieta com Ci. Neste
trabalho, a férmula do concentrado utilizada nas duas dietas foi a mesma, com
adicdo de ureia na dieta com Ci para equilibrar o teor de PB das duas racdes,
entretanto ndo houve correcdo do teor de CNF e nivel de energia das duas dietas, o
gue pode ter causado o aumento do PV pré-abate nos animais alimentados com a
dieta a base de SM (Vaz e Restle, 2005).

O CMS exerce maior influéncia na resposta produtiva do que a digestibilidade
dos componentes da dieta (Cabral et al., 2006). Assim, diferentes niveis de inclusédo
de forragens na racao podem resultar em varia¢cdes no desempenho animal (Queiroz
et al.,, 2008). Entretanto, desde que os parametros nutritivos (PB, energia e FDN)
sejam ajustados para serem semelhantes ou muito proximos, como no presente
estudo, espera-se que nado haja diferencas no CMS e no ganho de peso,
independente da fonte de forragem.

Houve tendéncia (P = 0,09) de aumento do PV nos animais alojados em baias
individuais em relagdo ao alojamento em baias coletivas (Tabela 5). No presente
estudo, a area de cada baia coletiva era de 50 m? (12,5 m#/animal), e o comprimento
dos comedouros em cada baia era de 3,8 metros lineares (0,95 m/animal),
atendendo e até excedendo as recomendacgfes de construcfes e bem-estar para

bovinos de corte em sistema de confinamento (Souza et al., 2003). No entanto, a
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competicdo pelo alimento nas baias coletivas, resultante da hierarquia social
implicita no comportamento dos bovinos, provavelmente foi uma das causas da
tendéncia (P = 0,09) de maior PV nos animais alojados em baias individuais.
Resultados complementares a este estudo sobre as atividades de alimentacao,
ruminacgdo e 6cio (comportamento ingestivo) indicaram que os animais alojados em
grupo despenderam mais (P<0,05) tempo em 6cio (38,9 minutos/hora) e menos
(P<0,05) tempo se alimentando (15,7 minutos/hora), ao passo que 0s animais
alojados individualmente tiveram o comportamento oposto, ou seja, menor (P<0,05)
tempo despendido em 6cio (32,1 minutos/hora) e maior (P<0,05) tempo gasto com
alimentagédo (19,7 minutos/hora).

A segunda provéavel causa da tendéncia (P = 0,09) de aumento do PV nos
animais alojados em baias individuais pode ter sido o aumento da temperatura
ambiental nas baias coletivas, as quais eram desprovidas de sombra. Ainda que o
alojamento individualizado seja economicamente impraticavel em sistemas de
confinamento, os dados obtidos no presente estudo evidenciam que a adogao de
estratégias adicionais de bem-estar animal, tais como a instalacdo de
sombreamento artificial ou mesmo o plantio de arvores entre as baias pode
promover diferencas no desempenho produtivo em bovinos confinados. O
sombreamento artificial (0; 2; 3,3 e 4,7 m%animal) com sombrites instalados no
interior de baias coletivas no sentido norte-sul aumentou o bem-estar animal e o
desempenho de 126 animais da raca Angus alimentados com a mesma dieta
(Sullivan et al., 2011). Assim, pesquisas adicionais com maior nimero de animais
alojados em baias individuais ou coletivas sdo necessarias para confirmar os
achados obtidos no presente estudo em relacdo ao desenvolvimento corporal.

Os resultados de caracteristicas da carcaga estdo expressos na Tabela 6. N&do
houve efeito (P>0,05) de forragem sobre as caracteristicas avaliadas, confirmando a
hipétese de que a fonte de forragem néo exerce influéncia sobre o desempenho
animal desde que os niveis nutricionais da dieta sejam semelhantes. Resultados
semelhantes os obtidos nesta pesquisa sobre as caracteristicas da carcaca foram
reportados por Fernandes et al. (2008) ao alimentarem animais da raca Canchim

com dietas a base de Ci ou SM.



Tabela 5- Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre o peso corporal (PV).

Forragem Alojamento . Valores de P
PV, kg Cit Sc? Sm3 Individual  Coletivo EPM Forragem  Alojamento Dias® Forragem For_ragem x AIOJar_nento x _Forragem x
x dias alojamento dias alojamento x dias

Dia 1 449,5 4421  450,6 471,4 4234

Dia 14 495,5 473,9 491,9 512,8 461,4

Dia 28 531,0 5191 520,5 549,2 497,9

Dia 42 550.3 5514 5513 576.5 525.4 26,2 0,97 0,09 <0,05 <0,05 0,41 0,69 0,11

Dia 56 585,1 588,3 5744 609,1 556,1

Dia70 6285 6246 605,3 649,2 589,8

1Cana-de-aglcar in natura, 2Silagem de cana, 3Silagem de milho, “Erro padréo da média, *Dias da pesagem dos animais (1, 14, 28, 42, 56 e 70)

Tabela 6- Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre as caracteristicas da carcaga.

ltem Forragem Alojamento EpM* Valores de P
Cit SC? SM3 Individual  Coletivo Forragem  Alojamento  Forragem x alojamento

PV pré-abate, kg 628,5 624,6 605,3 649,2 589,8 28,8 0,83 0,09 0,45
Peso da carcaca quente, kg 329,7 331,0 323,7 343,7 312,55 17,3 0,95 0,13 0,52
Rendimento de carcaca quente, % 52,4 52,9 53,5 52,9 52,9 0,6 0,42 0,97 0,11
Trato gastrintestinal cheio, kg 56,1 56,4 50,1 58,1 50,3 3,3 0,35 0,06 0,16
Trato gastrintestinal vazio, kg 11,7 11,3 10,2 11,9 10,2 0,7 0,29 <0,05 0,21
Peso do figado, kg 7,0 6,5 6,9 7,1 6,4 0,3 0,46 0,07 0,48

1Cana-de-aclcar in natura, 2Silagem de cana, 3Silagem de milho, “Erro padréo da média
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Houve resposta (P<0,05) de alojamento sobre o peso do trato gastrintestinal
vazio e tendéncia de aumento (0,05<P<0,10) do PV pré-abate, peso do trato
gastrintestinal cheio e peso do figado nos animais alojados em baias individuais em
relagdo as baias coletivas (Tabela 6). As provaveis causas do efeito de alojamento
sdo as mesmas ja discutidas anteriormente em relagdo aos dados da Tabela 5
(competicao pelo alimento nas baias coletivas oriunda da hierarquia social inerente
ao comportamento dos bovinos e ambiéncia mais favoravel devido ao
sombreamento nas baias individuais).

CONCLUSAO

A Ci, SC e SM podem ser recomendadas na alimentacdo de bovinos de corte
em confinamento por ndo terem apresentado diferengcas no CMS e ganho de peso
corporal. Outros fatores podem ser determinantes na escolha da fonte de forragem,
tais como o custo de produgéo por unidade de MS ou a aptidéo do produtor rural.

Pesquisas adicionais com maior nimero de animais alojados em baias
individuais ou coletivas sdo necessarias para confirmar os resultados reportados

nesta pesquisa em relagdo ao ganho de peso corporal.
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Selecéo de particulas da dieta de bovinos de corte em confinamento alimentados com

diferentes forragens e alojados em baias individuais ou coletivas

Resumo: O consumo seletivo de particulas da ragdo ¢ um habito natural dos bovinos
que pode resultar em inconsisténcias no valor nutricional da dieta. Vinte e quatro
machos ndo castrados F1 Red Norte x Nelore com peso vivo médio inicial de 439,8 +
59,6 kg e 21,7 + 2,7 meses de idade foram distribuidos em trés grupos experimentas e
alojados em baias individuais (12 animais) ou coletivas (12 animais em trés baias) no
Setor de Bovinocultura do IF Goiano (Campus Ipord). O experimento teve duragéo de
84 dias (14 dias para adaptagdo e 70 para coleta de dados). Os animais receberam dietas
contendo cana-de-agUcar in natura (Ci), silagem de cana (SC) ou silagem de milho
(SM) como fontes de forragem. Avaliou-se o consumo seletivo de particulas da ragéo a
cada 14 dias as 4, 10 e 24 horas pés-alimentacdo, utilizando um conjunto com trés
peneiras e um fundo liso (“Penn State Particle Separator”) para determinar particulas
longas (>19 mm), médias (<19, >8 mm), curtas (<8, >1,18 mm) e muito curtas (<1,18
mm). N&o houve efeito (P>0,05) de fonte de forragem sobre o consumo seletivo de
particulas longas, médias e curtas. A SM aumentou (P<0,05) a rejeicdo pelas particulas
muito curtas, em comparacdo com a Ci e a SC. Ndo houve resposta (P>0,05) de
alojamento sobre a selecdo de particulas. As fontes de forragem avaliadas nesse estudo
determinaram consumo preferencial das particulas longas (>19 mm) e médias (<19, >8

mm), podendo ser benéfico para a sadde do rimen.

Palavras-chave: alojamento, cana-de-agUcar, preferéncia, Red Norte, silagem de milho

Feed sorting of beef cattle in a feedlot fed different forages and housed in individual or

collective pens

Abstract: Feed sorting is a natural behavior of cattle that can result in inconsistencies in
the nutritive value of the diet. Twenty-four non-castrated F1 Red Norte x Nelore males
with an average initial body weight of 439.8 = 59.6 kg and 21.7+ 2.7 months of age
were distributed in three experimental groups, and housed either in individual (12
animals) or collective pens (12 animals in three collective pens) at the Cattle Research
and Education Center of IF Goiano (Ipora Campus). The experiment lasted 84 days (14
days of adaptation and 70 days for data collection). Animals were fed diets containing
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sugar cane in natura (Ci), sugar cane silage (SC) or corn silage (CS) as forage sources.
Feed sorting was determined every 14 days at 4, 10, and 24 hours post-feeding using a
set of three-screen and a bottom pan (Penn State Particle Separator) to yield long (>19
mm), medium (<19, >8 mm), short (<8, >1.18 mm) and fine (<1.18 mm) particles.
There was no effect (P>0.05) of forage source on feed sorting for long, medium, and
short particles. CS increased (P<0.05) sorting against fine particles compared with Ci
and SC. There was no response (P>0.05) of type of housing on feed sorting. The forage
sources evaluated in this study resulted in preferential consumption for long and

medium particles, which may be beneficial for rumen health.

Key words: corn silage, housing, preference, Red Norte, sugar cane

Introdugdo

Os bovinos possuem habilidade intrinseca de selecionar ou consumir nutrientes
necessarios e especificos quando os alimentos sdo oferecidos separadamente. (Stricklin
e Kautz-Scanavy 1984).

A alimentagdo na forma de ragdo total € uma pratica comum em confinamentos
de bovinos de corte, consistindo em misturar a fragdo volumosa e concentrada da dieta e
fornecé-las em conjunto. Entretanto, uma preocupagao sobre esse tipo de alimentagdo é
a habilidade dos animais selecionarem ou consumirem determinados componentes da
racdo. Estudos sobre o consumo seletivo de particulas da ragcdo em bovinos de corte em
confinamento sdo escassos, mas ha relatos consistentes na literatura indicando que vacas
leiteiras aumentaram a preferéncia pelo concentrado e rejeitaram a forragem da dieta
(Leonardi e Armentano 2003), resultando em um consumo de alimentos que n&o
atendeu a necessidade nutricional diaria do animal ou ocasionando uma fermentacdo
ruminal inadequada (DeVries et al 2007, 2008).

Quando vacas leiteiras dominantes e subordinadas foram alojadas coletivamente,
0 consumo seletivo de particulas realizado pelos animais dominantes impactou o valor
nutricional dos alimentos disponiveis as outras vacas no mesmo lote, tendo reduzido o
valor nutritivo da racdo total (Krause e Oetzel 2006). Da mesma forma, o consumo
seletivo de particulas da ragdo aumentou & medida que o intervalo de tempo pés-
alimentacdo também se estendeu, criando um desvio entre a formulagdo original da
ragdo tanto no valor nutricional quanto no tamanho médio das particulas (DeVries et al
2005).
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Portanto, compreender os mecanismos que influenciam a selegdo de particulas
da dieta de bovinos de corte confinados pode ser (til para otimizar o desempenho destes
animais, sendo fundamental a escolha correta da fonte de forragem aliada a melhor
estratégia de alimentacéo.

Objetivou-se no presente trabalho determinar o efeito da alimentagdo com cana-
de-aclcar in natura (Cl), silagem de cana (SC) ou silagem de milho (SM) sobre o
consumo seletivo de particulas da ragdo de 24 machos ndo castrados F1 Red Norte x
Nelore em confinamento, alojados em baias individuais ou coletivas. Testou-se a
hipdtese de que bovinos de corte em confinamento alimentados com trés fontes de
forragem (Ci, SC ou SM) incluidas em diferentes propor¢des na matéria seca (MS) da
ragdo para obtencdo de niveis nutricionais equivalentes entre as dietas, e alojados em
baias individuais ou coletivas, podem apresentar comportamentos distintos quanto ao

consumo seletivo de particulas da ragéo.

Material e Métodos

Conduziu-se o experimento no Setor de Bovinocultura da Fazenda-Escola do IF
Goiano (Campus Ipord), entre 30 de junho a 15 de setembro de 2014, com duragdo de
84 dias, sendo 14 dias de adaptagdo dos animais as dietas experimentais e instalacoes, e
70 dias para coleta dos dados. Fez-se uso de 24 bovinos machos ndo castrados F1 Red
Norte x Nelore com peso vivo (PV) medio inicial de 439,8 + 26,2 kg e idade média de
21,7 £ 2,7 meses.

No dia 30 de junho de 2014 os animais receberam endectocida a base de
Fenbendazole a 10% por via oral (5 mg de Fenbendazole/kg de PV) para prevencao de
nematddeos gastrintestinais (incluindo as Taenia spp) e ectoparasiticida a base de 5% de
Cipermetrina, 2,5% de Clorpirifos e 1% de Butdxido de Piperonila ao longo da espinha
dorsal (10 mL/100 kg PV) para o controle de bernes (Dermatobia hominis), carrapatos
(Rhipicephalus (Boophilus) micropilus) e mosca dos chifres (Haematobia irritans).
Apos estas aplicagbes, os animais foram classificados quanto ao PV, distribuidos em
trés grupos experimentais conforme a fonte de forragem (Ci, SC ou SM) e alojados em
baias individuais (doze animais) ou em trés baias coletivas (quatro animais/baia). As
baias individuais mediam dois metros de largura por cinco metros de comprimento (10
m2/animal) com fornecimento de sombra por telhas de zinco, enquanto as baias
coletivas mediam cinco metros de largura por dez metros de comprimento (12,5

m2/animal) sem disponibilidade de sombra. A capacidade volumétrica dos comedouros
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nas baias individuais e coletivas era de 0,35 e 1,05 m3, respectivamente. O comprimento
dos comedouros em cada baia coletiva era de 3,8 m, disponibilizando 0,95 m/animal.

Os animais foram alimentados ad libitum uma vez ao dia entre 05 e 07 horas, em
quantidades ajustadas diariamente para obtencdo de 10 a 15% de sobras, a fim de
garantir o méaximo consumo voluntério de MS. As trés racdes experimentais foram
constituidas por Ci, SC ou SM como fontes de forragem, além de milho desintegrado
com palha e sabugo (MDPS), milho grédo triturado, farelo de soja, ureia e nucleo
mineral/vitaminico (Tabela 1).

Adicionou-se inoculante bacteriano (2 g de produto comercial/ton. de matéria
natural) a base de Lactobacillus plantarum (cepas CH6072 e L286) durante a ensilagem
da cana-de-agUcar para redugdo na producao de etanol durante o processo fermentativo
(Zopollatto et al 2009).

As trés dietas experimentais foram formuladas para serem isonitrogenadas e
isofibrosas, e balanceadas para atender as exigéncias nutricionais diarias de bovinos de
corte em confinamento com ganho de peso esperado de 1,8 kg/dia (NRC 2000). Todos
os protocolos experimentais foram aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) do IF Goiano (parecer n° 1/2014).

Amostras de Ci, SC e SM foram coletadas semanalmente e levadas a estufa de
ventilagdo forcada a 65°C durante 72 horas para determinagdo do teor de MS (AOAC
2000), a fim de se manter constante o teor de nutrientes das dietas durante todo o
periodo experimental. Posteriormente, as amostras de forragens foram moidas em
moinho tipo Wiley dotado com peneira de 1 mm (Wiley Mill; Arthur H. Thomas,
Philadelphia, PA), e analisadas para determinagdo de proteina bruta (PB), cinzas
(AOAC 2000) e fibra em detergente neutro (FDN) (Goering e Van Soest 1970). Os
residuos de FDN foram sequencialmente analisados quanto ao teor de fibra em
detergente acido (FDA) e lignina (Goering e Van Soest 1970). Determinou-se a
concentracdo de celulose pela diferenca entre FDA - lignina, ao passo que a
concentracéo de hemicelulose foi calculada pela diferenca entre FDN - FDA (Tabela 2).

Amostras do total oferecido das dietas experimentais foram coletadas a cada 14
dias e congeladas a -4°C. Apds o término do experimento, as amostras foram
descongeladas em temperatura ambiente, reunidas para formar uma amostra composta
de cada tratamento/14 dias, e levadas a estufa de ventilacdo forcada a 65°C durante 72
horas para determinacdo do teor de MS (AOAC 2000). Em seguida, as amostras do
oferecido foram moidas em moinho tipo Wiley dotado com peneira de 1 mm (Wiley



32

Mill; Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA), e analisadas para determinacdo de PB,
cinzas (AOAC 2000), e FDN (Goering e Van Soest 1970). Os residuos de FDN foram
sequencialmente analisados quanto ao teor de FDA e lignina (Goering e Van Soest
1970). Determinou-se a concentragdo de celulose pela diferenca entre FDA - lignina,
enquanto o teor de hemicelulose foi calculado pela diferenga entre FDN - FDA (Tabela
1).

Tabela 1- Ingredientes e composicdo nutricional das dietas experimentais®

Ingredientes, % na MS Ci sC SM
Cana-de-agucar in natura (Ci) 22,0 - -
Silagem de cana (SC) - 22,0 -
Silagem de milho (SM) - - 32,0
MDPS® 24,0 24,0 26,0
Milho triturado 40,5 40,5 29,5
Farelo de soja 10,0 10,0 9,0
Ureia protegida® 1,0 1,0 1,0
Ncleo mineral/vitaminico® 2,5 2,5 2,5
Composicdo nutricional
MS, % 67,60 + 3,28 63,88 +1,71 57,20 £ 1,97
PB®, % da MS 13,46 + 1,06 14,75 + 0,87 13,86 + 0,33
FDN', % da MS 38,71 £2,43 38,77 £ 2,88 39,98 £ 2,32
FDA?, % da MS 12,33 +£1,19 12,29+ 1,44 12,64 £1,79
Celulose”, % da MS 2,93+0,44 1,66 + 0,25 2,10+0,51
Hemicelulose', % da MS 26,38 £ 1,65 26,49 + 1,94 27,35+1,79
Lignina, % da MS 9,40 + 0,86 10,63 + 1,27 10,47 £ 2,12
Cinzas, % da MS 4,94 + 0,65 5,15 + 0,66 6,11 £ 0,55

®Médias (n = 5) e desvio padrdo das analises nutricionais das dietas experimentais
®Milho desintegrado com palha e sabugo; °256,25% equivalente proteina; “18% Ca, 20
a/k P, 17g/kg Mg, 26,7g/kg S, 66,7 g/kg Na, 25,2 mg/kg Co, 416 mg/kg Cu, 490 mg/kg
Fe, 25,2 mg/kg |, 832 mg/kg Mn, 7 mg/kg Se, 2.000 mg/kg Zn, 833,5 mg/kg
Monenzina, 83.200 Ul/kg vitamina A, 10.400 Ul/kg vitamina D, 240 Ul/kg vitamina E;
*Proteina bruta; "Fibra em detergente neutro; %Fibra em detergente 4cido; "Celulose =
FDA - lignina; 'Hemicelulose = FDN - FDA

Um recipiente de aproximadamente 1,4 L de capacidade foi usado para colher
amostras das ragfes experimentais a cada 14 dias para determinacdo do tamanho de
particulas no momento da alimentacdo (tempo zero), quatro, dez e 24 horas pds-
alimentacdo, e congeladas a -4°C. Ao término do experimento, as amostras foram
descongeladas em temperatura ambiental e separadas por meio do “Penn State Particle

Separator” (PSPS, Nasco, Fort Atkinson, WI) dotado com trés peneiras (19, 8 e 1,18
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mm) e um fundo liso para originar particulas longas (>19 mm), médias (<19, >8 mm),
curtas (<8, >1,18 mm) e muito curtas (<1,18 mm), conforme Lammers et al (1996) e
Kononoff et al (2003).

Tabela 2- Composicéo nutricional das fontes de forragem?

Cana-de-agUcar in Silagem de Silagem de
Item natura cana milho

MS, % 33,38 £ 3,06 29,06 + 1,86 32,07+£1,90
PB, % da MS 1,20+ 0,15 1,81+0,19 6,31+£0,51
FDN°¢, % da MS 59,24 + 3,45 61,19 £ 6,53 56,78 £ 2,12
FDA', % da MS 32,45+ 2,00 34,17 £ 3,93 27,95+ 1,70
Celulose®, % da MS 20,42 £ 2,42 21,89+ 3,50 13,06 + 1,90
Hemicelulose', % da MS 26,80 + 1,58 27,02 +2,82 28,83+1,18
Lignina, % da MS 12,03+ 1,30 12,22 +1,61 14,87 + 2,01

Cinzas, % da MS 1,92 +0,29 3,86 +£1,19 6,82 + 1,47

®Médias (n = 10) e desvio padrio das analises nutricionais das fontes de forragem
PProteina bruta; °Fibra em detergente neutro; “Fibra em detergente 4cido; “Celulose =
FDA - lignina; Hemicelulose = FDN - FDA

Os materiais pds-separados foram acondicionados em recipientes de aluminio,
identificados de acordo com os dias de avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70) e horas p0s-
alimentacdo (zero, quatro, dez e 24), e em seguida levados a estufa de ventilagdo
forcada a 65°C durante 72 horas para determinacdo de MS (AOAC 2000).
Posteriormente, as amostram foram moidas em moinho tipo Wiley dotado com peneira
de 1 mm (Wiley Mill; Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA), gerando o total de 1.920
amostras (24 animais x cinco dias de avaliagdo x quatro horas pos-alimentacdo x quatro
tamanhos de particulas), que foram analisadas para determinacdo de FDN (Goering e
Van Soest 1970).

O indice de selecdo ou consumo seletivo de particulas das racdes experimentais
foi determinado pelo consumo real de cada tamanho de particula consumido entre 0-4,
4-10 e 10-24 horas pds-alimentacdo, sendo expresso como uma porcentagem do
consumo predito ou tedrico do respectivo tamanho de particula, conforme as equacdes
descritas abaixo (Leonardi e Armentano 2003):

CPT,= CMS, ou CFDN, » DTPy
CRT,= CMS; ou CFDN, « DTPy, 110,124

CRT,~ 100

IS (% MS ou % FDN) =— o
p
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CPT, = consumo predito ou tedrico por tamanho de particulas (>19 mm; <19, >8 mm;
<8, >1,18 mm; <1,18 mm).

CRT, = consumo real por tamanho de particulas (>19 mm; <19, >8 mm; <8, >1,18 mm;
<1,18 mm).

CMS; = consumo de MS entre 0-4, 4-10 e 10-24 horas pds-alimentacéo.

CFDN; = consumo de FDN entre 0-4, 4-10 e 10-24 horas p6s-alimentagao.

DTPt, = distribuicdo do tamanho de particulas no tempo zero.

DTPuy, 110, 4 = distribuicdo do tamanho de particulas as quatro, dez e 24 horas p0s-
alimentac&o.

IS (% MS ou % FDN) = indice de sele¢do ou consumo seletivo de particulas.

Valores = 100% indicam auséncia de selecdo por tamanho de particulas, valores
<100% indicam rejeicdo por tamanho de particulas e valores >100% indicam
preferéncia por tamanho de particulas (Leonardi e Armentano 2003).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3 x 2 (trés fontes de forragem e dois tipos de alojamento). Analisaram-
se 0s dados pelo software R (R Core Team 2014) em um modelo misto de medidas
repetidas duplicadas no tempo, considerando a fonte de forragem e alojamento como
efeitos fixos e animal como aleat6rio. No modelo, incluiu-se os efeitos de fonte de
forragem, alojamento, tempo (dias de avaliagdo ou horas pés-alimentacdo), e as
interacOes entre fonte de forragem x tempo, e alojamento x tempo. Quando um efeito
fixo foi significativo (P<0,05) ou houve tendéncia de significancia (0,05<P<0,10), as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Os valores reportados nas tabelas de
resultados correspondem as médias dos quadrados minimos e erro padrdo das médias
(EPM).

Resultados e Discussao

Houve efeito (P<0,05) da fonte de forragem sobre a distribuicdo do tamanho de
particulas das dietas oferecidas no momento da alimentagdo (Tabela 3). Ocorreu
aumento (P<0,05) das particulas longas (>19 mm) e médias (<19, >8 mm) na dieta a
base de SM, comparada as dietas Ci e SC. Contrariamente, as dietas a base de Ci e SC
aumentaram (P<0,05) a % de particulas curtas (<8, >1,18 mm) e muito curtas (<1,18
mm).

No presente estudo, as dietas experimentais foram balanceadas para terem

valores nutricionais semelhantes (Tabela 1), portanto, a SM foi incluida em maior
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proporcao do que a Ci e SC por causa da maior concentragdo de nutrientes (Tabela 2).
Assim, a varia¢do na inclusdo da Ci, SC e SM em suas respectivas dietas explica a
resposta (P<0,05) da fonte de forragem sobre a distribuicdo do tamanho de particulas
longas (>19 mm), médias (<19, >8 mm), curtas (<8, >1,18 mm) e muito curtas (<1,18

mm) reportada na Tabela 3.

Tabela 3- Distribuicdo do tamanho de particulas das dietas oferecidas no momento da
alimentacdo

Tamanho de particulas, % - b c d

de MS retida na peneira ci SC SM EPM P
Longas (>19 mm) 3,16y 3,40 6,48, 0,23 <0,05
Médias (<19, >8 mm) 9,68, 12,16y 20,21, 0,34 <0,05
Curtas (<8, >1,18 mm) 62,40, 59,85y 51,11, 0,37 <0,05

Muito curtas (<1,18 mm) 24,76, 24,59, 22,20 0,44 <0,05

Cana-de-aclcar in natura; "Silagem de cana; ‘Silagem de milho; “Erro padrdo da
média; a, b, c: letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica pelo teste
de Tukey

Os resultados do efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre o
consumo seletivo de particulas longas (>19 mm), médias (<19, >8 mm), curtas (<8,
>1,18 mm) e muito curtas (<1,18 mm) estdo apresentados nas Tabelas quatro, cinco,
seis e sete, respectivamente.

Na Tabela 4, verificou-se que houve tendéncia de aumento na preferéncia pelas
particulas longas (>19 mm) nos animais alimentados com SC e SM em comparagdo a
Ci, expresso tanto em % de MS (P = 0,08) quanto em % de FDN na MS (P = 0,09).
Estes resultados confirmam parcialmente a hipdtese testada de que bovinos de corte em
confinamento alimentados com fontes de forragem (Ci, SC ou SM) incluidas em
diferentes proporg¢des na MS da ragdo, porém com niveis nutricionais equivalentes entre
as dietas, apresentaram variagdo quanto ao consumo seletivo de particulas longas (>19
mm) da ragdo, uma vez que a inclusdo na dieta a base de SM foi de 32% na MS total da
ragdo, enquanto a proporcdo de Ci foi de 22% (Tabela 1). Por outro lado, os animais
alimentados com SC tenderam a aumentar a preferéncia pelas particulas longas (>19
mm) tanto em % de MS (210,1%; P = 0,08) quanto em % de FDN na MS (227,4%; P =
0,09) comparada a Ci, ou seja, apesar da proporcdo de Ci e SC ser a mesma em suas
respectivas dietas (22% na MS total da ragéo, Tabela 1), houve tendéncia de variagdo

sobre a sele¢do de particulas longas (>19 mm) entre estas duas fontes de forragem
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(Tabela 4). Observou-se resposta da fonte de forragem x tempo (dias da avaliacdo)
sobre o indice de selecdo das particulas longas (>19 mm), em que 0s animais
alimentados com SC aumentaram (P<0,05) a preferéncia por este tamanho de particula
aos 28 dias apoés o inicio do experimento, comparada com as racGes a base de Ci e SM,
expresso tanto em % de MS (Figura 1a) quanto em % de FDN na MS (Figura 1b).

Em um estudo que mensurou o consumo seletivo de particulas em vacas leiteiras
alimentadas com duas ra¢des contendo diferentes proporgGes de forragem/concentrado,
verificou-se que as vacas alimentadas com a ragdo de maior propor¢do diminuiram a
rejeicdo pelas particulas longas e também diminuiram a preferéncia pelas particulas
curtas, ao passo que as vacas alimentadas com a dieta de menor relagdo
forragem/concentrado apresentaram comportamento oposto em relagdo aos mesmos
tamanhos de particulas (DeVries et al 2007). Os autores deste trabalho argumentaram
que ragdes com maior inclusdo de concentrado podem proporcionar maior possibilidade
de rejeicdo pelas particulas longas e aumento da preferéncia pelas particulas curtas,
simplesmente pelo fato do concentrado estar mais acessivel aos animais (DeVries et al
2007). Entretanto, este tipo de argumentacdo ndo pode ser aplicado ao presente estudo,
pois, independente da fonte de forragem, os animais selecionaram a favor (>100%) das
particulas longas (>19 mm), tanto na % de MS quanto na % de FDN na MS (Tabela 4),
podendo ser considerado um efeito benéfico para estimular a ruminagdo e manutengédo
da satde ruminal de animais confinados.

O consumo seletivo de particulas médias (<19, >8 mm) nédo foi alterado
(P>0,05) pela fonte de forragem, tanto na % de MS quanto na % de FDN na MS (Tabela
5). Da mesma forma, ndo houve resposta (P>0,05) da fonte de forragem sobre o
consumo seletivo de particulas curtas (<8, >1,18 mm) expresso na % de MS (Tabela 6).
Entretanto, houve aumento (P<0,05) na preferéncia destas particulas (<8, >1,18 mm)
nos animais alimentados com Ci e SC, em relagdo a SM, expresso em % de FDN na MS
(Tabela 6).



Tabela 4- Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre o consumo seletivo (%) de particulas longas (>19 mm) da ragdo

P
indice de 6 Forragem x  Forragem x Forragem x
Longas (>19 mm)  Forragem selecdo (%) EPM Forragem Dias’ Horas®  ias horas dias x horas
Cci8 119,0
% de MSt? sc? 210,1 29,7 0,08 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
SMP 198,3
Ci 120,1
% de FDN2naMS SC 227,4 39,5 0,09 0,11 <0,05 0,38 <0,05 0,13
SM 229,2
. P
Longas (>19 mm)  Alojamento ' ndice de EPM _ _ Alojamento  Alojamento  Alojamento
SE|egaO (%) AIOJamento Dias Horas x dias x horas x dias x horas
Individual 180,7
0 L
% de MS Coletivo 170.9 24,2 0,78 0,06 <0,05 0,57 <0,05 0,45
%de FDN nams  ndividual - 207,7 322 050 011 <005 045 0,15 0,72
Coletivo 176,7

Matéria seca, 2Fibra em detergente neutro, 3Cana-de-aglcar in natura, “Silagem de cana, >Silagem de milho, °Erro padrdo da média, 'Dias da
avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70), ®Horas p6s-alimentacdo (4, 10 e 24)
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Na Tabela 7, registrou-se rejeicdo das particulas muito curtas (<1,18 mm) nas trés
fontes de forragem (% de MS). Entretanto, a rejeicdo foi maior (P<0,05) nos animais
alimentados com SM em comparagdo a Ci e SC (% de MS e % de FDN na MS), confirmando,
neste caso, a hipotese testada de que bovinos de corte em confinamento alimentados com
fontes de forragem (Ci, SC ou SM) incluidas em diferentes propor¢cdes na MS da racgao
alteraram (P<0,05) o consumo seletivo de particulas muito curtas (<1,18 mm) da ragéo. Além
disso, os resultados descritos na Tabela 7, remetem ao argumento de DeVries et al (2007) de
que maiores inclusbes de concentrado na dieta a disposicdo dos animais, como no caso das
racOes a base de Ci e SC (Tabela 1), aumentam a preferéncia pelas particulas muito curtas
(<1,18 mm). Verificou-se efeito da fonte de forragem x tempo (dias da avaliagdo) sobre o
indice de sele¢do das particulas muito curtas (<1,18 mm), sendo que os animais alimentados
com a dieta a base de Ci aumentaram (P<0,05) a preferéncia por esta classe de particulas aos
42 dias ap0s o inicio da pesquisa, comparada com as ragdes SC e SM, valores expressos tanto
em % de MS (Figura 2a) quanto em % de FDN na MS (Figura 2b).

Diversos trabalhos norte americanos e canadenses realizados com vacas leiteiras
alojadas em sistemas estabulados, alimentadas com ragfes totais e com pouco ou nenhum
acesso a pastagens reportaram consistentemente a preferéncia por particulas curtas (<8, >1,18
mm) e muito curtas (<1,18 mm), e rejeicdo por particulas longas (>19 mm) (Leonardi e
Armentano 2003, 2007; Leonardi et al 2005a, 2005b; DeVries et al 2007; DeVries et al 2008;
Hosseinkhani et al 2008; Miller e DeVries 2009; Felton e DeVries 2010), ao contrario dos
resultados do presente estudo em que os animais, indenpendente da fonte de forragem,
selecionaram a favor das particulas longas (>19 mm) durante todo o periodo experimental, a
excecdo dos animais alimentados com Ci aos 42 dias p6s-incicio da pesquisa, quando o indice
de selecédo foi de 76% na % de MS (Figura 1a) e de 77% na % de FDN na MS (Figura 1b).
Além disso, nas trés fontes de forragem houve rejeicdo pelas particulas muito curtas (<1,18
mm) na fase inicial do experimento e aumento gradativo pela preferéncia por estas particulas
(<1,18 mm) no decorrer da pesquisa (Figuras 2a e 2b).
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Figura 1- Efeito da fonte de forragem e dias de avaliagdo (14, 28, 42, 56 e 70) sobre o indice de sele¢do de particulas longas (>19 mm)
em % de MS (a) e % de FDN na MS (b)
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Tabela 5- Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre o consumo seletivo (%) de particulas médias (<19, >8 mm) da ragdo

P
Médias indice de 6 Forragem x  Forragem x Forragem x
(<19, >8 mm) Forragem selecio (%) Forragem  Dias’  Horas® (gjas horas dias x horas
Ci3 126,9
% de MSt sct 125,6 10,8 0,70 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 0,22
SM° 137,4
Ci 128,1
% de FDN2na MS SC 132,1 12,1 0,38 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 0,35
SM 150,9
. P
Médias . Indice de : : :
(<19, >8 mm) Alojamento selegdo (%) EPM Alojamento  Dias Horas /jldoijazlismento élﬁ)(])z;lan;ento ﬁ‘gj;smxe?gas
Individual 1245
0 H
% de MS Coletivo 1354 8,8 0,39 <0,05 0,05 0,23 0,08 0,12
% de FDN nams Individual 1287 99 025 <005 <005 047 <0,05 0,09

Coletivo 145,3

!Matéria seca, 2Fibra em detergente neutro, 3Cana-de-agUcar in natura, 4Silagem de cana, 5Silagem de milho, ®Erro padrdo da média, "Dias
da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70), ®Horas pés-alimentacdo (4, 10 e 24)
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Tabela 6- Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre o consumo seletivo (%) de particulas curtas (<8, >1,18 mm) da racdo

Curtas Forragem Indice de 6 Forra:3 em  Forragem  Forragem
(<8, >1,18 mm) g selecdo (%) Forragem  Dias’  Horas® diasg y horgs y diagx horas
Cie 101,1
% de MS! sct 97,0 3,8 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
SM° 91,2
Ci 108,0a
0, 2 '
'\/Z ge FDN?na oo 108,4a 26 <005 <005 044 <005 <0,05 0,38
SM 97,5b
Curtas indice de P
(<8,>1,18 mm) Alojamento selecdo (%) EPM Alojamento  Dias Horas ,jldoiJ:Smento ':‘Iﬁ cj)zraan;ento élcjoija?ﬂeﬂtooras
% de MS Individual 97,0 31 079 <005 <005 0,25 <0,05 <0,05
Coletivo 95,8
% de FDN na Individual 103,4
MS Coletivo 105.9 2,1 0,43 <0,05 0,44 0,17 <0,05 0,81

Matéria seca, 2Fibra em detergente neutro, 3Cana-de-actcar in natura, “Silagem de cana, “Silagem de milho, °Erro padréo da média, 'Dias
da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70), ®Horas pés-alimentacéo (4, 10 e 24)
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No presente estudo, o fato dos bovinos de corte confinados terem selecionado a favor
das particulas longas (>19 mm) e contra as muito curtas (<1,18 mm) parece estar relacionado
ao periodo de transi¢do do regime de pasto para o confinamento em resposta a queda no pH
ruminal causado pela dieta com concentrado (Cooper et al 1996; Stone 2004, DeVries et al
2014). Portanto, esses dados sugerem que sdo necessarias futuras pesquisas com bovinos de
corte suplementados com alimentos energéticos e/ou proteicos em diferentes niveis nas fases
de cria e recria, e terminados em confinamento, a fim de corroborar os achados aqui
reportados sobre a selecéo de particulas e 0 seu impacto sobre o desempenho animal.

O consumo seletivo de particulas ndo foi alterado (P>0,05) pelo tipo de alojamento,
tanto na % de MS quanto na % de FDN na MS (Tabelas 4, 5, 6 e 7). No entanto, houve efeito
de alojamento x tempo (horas pds-alimentacéo) sobre as particulas longas (>19 mm, Figuras
3a e 3b) e muito curtas (<1,18 mm, Figuras 4a e 4b), afetando a maneira como a selecéo
destas duas classes de particulas ocorreu apds o fornecimento da alimenta¢do. Houve maior
variagdo (P<0,05) na selecdo de particulas longas (>19 mm) ao longo do dia nos animais
alojados coletivamente do que nas baias individuais, tanto em % da MS (Figura 3a) quanto na
% de FDN na MS (Figura 3b). Em relagéo as particulas muito curtas (<1,18 mm), observou-se
diminuicdo (P<0,05) pela rejeicdo destas particulas entre 0-4 horas pos-alimentagdo nos
animais alojados nas baias coletivas, tanto em % de MS (Figura 4a), quanto em % de FDN na
MS (Figura 4b), comparado ao alojamento individual, enquanto houve comportamento
seletivo oposto entre 10-24 horas pos-alimentagdo, ou seja, o indice de selegdo dos animais
alojados nas baias individuais para as particulas muito curtas (<1,18 mm) aumentou (P<0,05)
ao longo do dia, enquanto nas baias coletivas ocorreu o inverso, tanto em % de MS quanto em
% de FDN na MS (Figuras 4a e 4b).



Tabela 7- Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre o consumo seletivo (%) de particulas muito curtas (<1,18 mm) da ragdo

] . p
Muito curtas Indice de 6
(<1,18 mm) Forragem selecdo (%) Forragem  Dias’  Horas® Eodrir :S(:;em thr(r)?gsem EOJ{ :S?in; oras
Ci3 98,7a
% de MSt! sct 88,8a 5,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
SV 73,0b
Ci 102,0a
% de FDN2 na MS SC 100,6a 54 <0,05 <0,05 0,23 <0,05 <0,05 <0,05
SM 77,7b
Muito curtas indice de P
(<1,18 mm) Alojamento sele¢do (%) EPM Alojamento  Dias Horas 'jlgij;memo éfé?an;ento égjgsmxe?]gas
% de MS ?gl'e‘g%a' ggg 41 0,97 <0,05 <005 0,16 <0,05 <0,05
% de FDN na Mg 'ndividual 93,9 44 0,88 <005 023 0,08 <0,05 <0,05

Coletivo 92,9

Matéria seca, 2Fibra em detergente neutro, 3Cana-de-actcar in natura, “Silagem de cana, “Silagem de milho, °Erro padréo da média, 'Dias
da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70), ®Horas pés-alimentacéo (4, 10 e 24)
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Vacas em lactacdo alojadas coletivamente aumentaram o indice de selecdo
contra particulas longas e a favor de particulas curtas do que aquelas alojadas
individualmente, sendo que as relagBes hierarquicas inerentes aos bovinos foram
apontadas como a principal causa desse comportamento (Leonardi e Armentano 2007).
No presente estudo, os animais alojados individualmente ndo competiram pelo alimento,
selecionando de forma mais constante as particulas muito curtas (<1,18 mm) ao longo
do dia, enquanto houve maior variagdo na selecéo por estas particulas (<1,18 mm) nos
animais alojados coletivamente (Figuras 4a e 4b). Estes resultados sugerem que a
adogdo de medidas que diminuam a competicdo entre animais confinados podem ser
adotadas para garantir menor variagdo entre a dieta formulada e a efetivamente

consumida, podendo trazer resultados positivos ao desempenho destes animais.
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Concluséo

As trés fontes de forragem avaliadas (Ci, SC e SM) resultaram no consumo
preferencial de particulas longas (>19 mm) e médias (<19, >8 mm) da ra¢do, podendo
ser considerado um aspecto positivo para o funcionamento adequado das funcGes
ruminais. Portanto, as trés fontes de forragem podem ser recomendadas na alimentagéo
de bovinos de corte confinados.

Os dados aqui reportados sugerem que S80 necessarias mais pesquisas com
animais terminados em confinamento e suplementados em diferentes niveis nas fases de
cria e recria, a fim de corroborar os achados deste trabalho sobre a discrepancia do
comportamento seletivo de particulas entre vacas leiteiras e bovinos de corte

confinados.
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Comportamento ingestivo diurno de bovinos de corte em confinamento pode ser
influenciado pela fonte de forragem e tipo de alojamento®
Diurnal feeding behavior of beef cattle in feedlot system can be influenced by forage
source-efforage and type of housing®
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Resumo : O conhecimento do comportamento ingestivo pode ser Gtil na avaliagdo de
dietas totais. Vinte e quatro machos ndo castrados Red Norte x Nelore com peso
corporal médio inicial de 439,8+59,6 kg e 21,7+2,7 meses de idade foram distribuidos
em trés grupos experimentas e alojados em baias individuais (12 animais) ou coletivas

(12 animais em trés baias) no Setor de Bovinocultura do IF Goiano (Campus Ipord). O
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experimento teve duragéo de 75 dias (5 dias para adaptacdo e 70 para coleta de dados).
Alimentaram-se 0s animais com dietas contendo cana-de-aglcar in natura (Ci), silagem
de cana-de-agUlcar (SC) ou silagem de milho (SM) como fontes de forragem. Avaliou-se
0 comportamento ingestivo a cada 14 dias em intervalos de uma hora, iniciando-se aas
0, 1, 5 e 9 horas apds a alimentacdo. Monitoraram-se as atividades de alimentacdo, 6cio
e ruminagdo a cada 3 minutos pela observacdo visual dos animais. Houve aumento
(P<0,05) no tempo gasto com alimentagdo na SM (21,8+1,2 min/h), enquanto-gte 0
tempo em ocio foi maior (P<0,05) na Ci e na SC (38,8 e 36,5+1,5 min/h,
respectivamente). Os animais alojados individualmente aumentaram (P<0,05) o tempo
com alimentacdo (19,7=+1,0 min/h) e ruminacgdo (8,2«+0,6 min/h), enquanto-gue 0
tempo em 6cio foi maior (P<0,05) para os animais em baias coletivas (38,9«+1,2

min/h). A silagem de milho pode ser recomendada para bovinos de corte em
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confinamento, por aumentar o tempo gasto com a alimentagdo. Os animais alojados em
baias coletivas gastam mais tempo com dcio do que aqueles alojados individualmente.

Palavras—chave: alimentacdo, baia individual, cana-de-agUcar, 6cio, silagem de milho

[ Formatado: Fonte: Negrito J

Abstract: The understanding of feeding behavior can be used to evaluate total mixed
rations. Twenty-four non-castrated Red Norte x Nelore males with an average initial
body weight of 439.8+59.6 kg and 21.7+2.7 months of age were distributed in three3
experimental groups, and housed in individual or collective pens (12 animals in
individual pens and 12 in three3 collective pens) at the CattleDairy-and-Beef Research
and Education Center of IF Goiano (Ipord Campus). The experiment lasted 75 days (5
of adaptation and 70 for data collection). Animals were fed diets containing sugar cane
in natura, sugar cane silage or corn silage as forage sources-ef-forage. Feeding behavior
was determined every 14 days atfer 1-hour intervals beginning at 0, 1, 5, and 9 hours
post-feeding. Eating, resting and rumination activities were monitored atfor 3-minute
intervals through visual observations from individual animals. Time spent with eating
was higher (P<0.05) for corn silage (21.8+1.2 min/h) and time spent with resting was
greater (P<0.05) for sugar cane in natura and sugar cane silage (38.8 and 36.5%1.5
min/h, respectively). Animals housed individually increased (P<0.05) time spent with
beth eating (19.7+1.0 min/h) and rumination (8.2+0.6 min/h), while time spent with
resting was greater (P<0.05) for the collective pen-heusingpen housing (38.9+1.2
min/h). Corn silage can be recommended for beef cattle feeding in feedlot system due to
an increased time spent with eating. The animals housed in collective pens spent more
time with social interaction (resting) than those housed individually.

[Key words: eating, individual pen, sugar cane, resting, corn silage

Introducdo

As forragens possuem importante papel na formulagéo de rages para bovinos de
corte confinados, contribuindo com até 70% do custo de alimentagdo na terminagdo e
exercendo influéncia sobre o desempenho animal (Brondani et al., 2004; Campos et al.,
2010).

No Brasil existem varios volumosos para uso em confinamentos, dentre eles a

silagem de milho e a cana-de-aglcar, sendo a Ultima largamente utilizada na forma in

[ Formatado: Inglés (Estados Unidos) J
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natura. No entanto, em grandes confinamentos, o corte e a trituracdo diaria da cana-de-
acucar podem se tornar um empecilho para sua utilizagéo, sendo a ensilagem uma opgao
interessante para a sua conservagao.

O estudo do comportamento animal permite olhar o sistema de producdo como
um todo (Stricklin e Kautz-Scanavy, 1984). O tempo de alimentacdo varia de 1 a 6
horas para animais confinados e de 4 a 12 horas para bovinos mantidos a pasto (Burger
et al., 2000). Isto sugere que 0s ruminantes sdo capazes de modificar seus parametros de
comportamento ingestivo para minimizar os efeitos de condigdes alimentares
desfavoraveis (Forbes, 2003), bem como alcangar um nivel de consumo, compativel
com suas exigéncias nutricionais. Caracteristicas da dieta, como composicdo,
propriedades fisicas e palatabilidade podem influenciar este comportamento adaptativo
(Deswysen et al., 1993; Fischer et al., 1997ab). Por isso, medi¢des precisas dos efeitos
da manipulacdo dietética sobre o comportamento alimentar sdo necessarias para
interpretar corretamente o desempenho animal (Dado e Allen, 1993).

O objetivo deste estudo foi determinar o efeito da cana-de-aglcar in natura,
silagem de cana-de-agucar ou silagem de milho e o efeito do tipo de alojamento sobre o

comportamento ingestivo bovinos de corte em confinamento.

Material e Métodos
Conduziu-se o experimento no Setor de Bovinocultura da Fazenda-Escola do IF

Goiano (Campus Ipord), entre 30 de junho a 15 de setembro de 2014 com duracéo de 84

[ Formatado: Fonte: Itdlico

dias, sendo 14 dias de adaptacdo dos animais as dietas experimentais e instalacGes, e 70
dias para coleta dos dados.

Vinte e quatro bovinos machos néo castrados F1 Red Norte x Nelore com peso
corporal (PV) médio inicial de 439,8 + 26,2 kg e idade média de 21,7 + 2,7 meses foram
vacinados contra febre aftosa e raiva bovina, vermifugados a base de Fenbendazole a
10% por via oral e receberam ectoparasiticida topico a base de 5% de Cipermetrina,
2,5% de Clorpirifés e 1% de Butoxido de Piperonila. Em seguida, os animais foram
classificados quanto ao PV, distribuidos em trés grupos experimentais de acordo com a
fonte de forragem, sendo cana-de-acucar in natura (Ci), silagem de cana-de-agUcar (SC)
ou silagem de milho (SM) e alojados em baias individuais (12 animais) ou coletivas (4
animais/baia), sendo alimentados ad libitum uma vez ao dia entre 05:00 e 07:09 horas,
em quantidades ajustadas diariamente para obter entre 10 a 15% de sobras. As rac6es

experimentais foram constituidas por uma das trés fontes de forragem, além de milho
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desintegrado com palha e sabugo (MDPS), milho gréo triturado, farelo de soja, ureia e
ntcleo mineral/vitaminico (Tab. 1). Adicionou-se inoculante bacteriano (2 g do produto
comercial/ton. de matéria natural) a base de Lactobacillus plantarum (cepas CH 6072 e
L 286) durante a ensilagem da cana-de-agUcar para reducdo na producdo de etanol

durante o processo fermentativo (Zopollatto et al., 2009).

As dietas foram formuladas para serem isonitrogenadas, isoenergéticas e
isofibrosas e balanceadas para atender as exigéncias nutricionais diarias de bovinos de
corte em confinamento com ganho em peso esperado de 1,8 kg/dia (NRC, 2000). Todos
os protocolos experimentais foram aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) do IF Goiano (parecer n° 1/2014).

Tabela 1. Ingredientes e composicgdo nutricional das dietas experimentais®

Ingredientes, % na MS Car]a-de-agl]car Silagem de Silagem de
in natura cana milho

Cana-de-agUcar in natura 22,0 - -
Silagem de cana - 22,0 -
Silagem de milho - - 32,0
MDPS? 24,0 24,0 26,0
Milho triturado 40,5 40,5 29,5
Farelo de soja 10,0 10,0 9,0
PROTE-N® 1,0 1,0 1,0
NC BEEF PERFORMA SAL* 2,5 2,5 2,5

Composigao nutricional
MS, % 67,60 + 3,28 63,88 +1,71 57,20 + 1,97
PB®, % da MS 13,46 + 1,06 14,75 + 0,87 13,86 + 0,33
FDN®, % da MS 38,71+ 243 38,77 + 2,88 39,98 + 2,32
FDA’, % da MS 12,33+ 1,19 12,29+ 1,44 12,64 +1,79
Celulose®, % da MS 2,93 +0,44 1,66 £0,25 2,10 +0,51
Hemicelulose®, % da MS 26,38 £ 1,65 2649+194  27,35%1,79
Lignina, % da MS 9,40 + 0,86 10,63 + 1,27 10,47 £ 2,12
Cinzas, % da MS 4,94 + 0,65 5,15+ 0,66 6,11 + 0,55

IMédias (n = 5) e desvio padrao das anélises nutricionais das dietas experimentais

milho desintegrado com palha e sabugo; *256,25% equivalente proteina; “18% Ca, 20 g/kg P,
17g/kg Mg, 26,7g/kg S, 66,7 g/kg Na, 25,2 mg/kg Co, 416 mg/kg Cu, 490 mg/kg Fe, 25,2
mg/kg I, 832 mg/kg Mn, 7 mg/kg Se, 2.000 mg/kg Zn, 833,5 mg/kg Monenzina, 83.200 Ul/kg
vitamina A, 10.400 Ul/kg vitamina D, 240 Ul/kg vitamina E, 5proteina bruta; ®fibra em
detergente neutro; fibra em detergente &cido; 8celulose = FDA — lignina; *hemicelulose = FDN
— FDA.

(CUSTODIO, S.A.S. 2015) Dados usados sob autorizagao.

Amostras das fontes de forragem foram coletadas semanalmente para
determinacdo do teor de MS (AOAC, 2000), com o objetivo de ajuste semanal do valor
nutricional das trés ragdes experimentais. As quantidades remanescentes das amostras
secas de forragens foram moidas em moinho tipo Wiley em peneira de 1 mm (Wiley

Mill; Arthur H. Thomas, Philadelphia PA), e analisadas para determinacdo proteina
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bruta (PB), cinzas (AOAC 2000) e fibra soltvel em detergente neutro (FDN) (Goering e
Van Soest, 1970). Os residuos de FDN foram sequencialmente analisados quanto ao
teor de fibra soltvel em detergente acido (FDA) e lignina (Goering e Van Soest, 1970).
Determinou-se o teor de celulose pela diferenca entre FDA e lignina e de hemicelulose
pela diferenca entre FDN e FDA (Tab. 2).

Amostras das dietas experimentais foram coletadas a cada 14 dias e congeladas a -
4°C. Ao final do experimento, foram descongeladas em temperatura ambiental e
reunidas para formar uma amostra composta de cada tratamento/14 dias para
determinacdo de MS, PB, cinzas (AOAC, 2000), e FDN (Goering e Van Soest, 1970).
Os residuos de FDN foram sequencialmente analisados quanto ao teor de FDA e lignina
(Goering e Van Soest, 1970) (Tab. 1).

Tabela 2. Composicéo nutricional das fontes de forragem®

Cana-de-agucar in

Item natura Silagem de cana Silagem de milho
MS, % 33,38 + 3,06 29,06 + 1,86 32,07 +1,90
PB? % da MS 1,20+ 0,15 1,81+0,19 6,31 £ 0,51
FDN?, % da MS 59,24 + 3,45 61,19 + 6,53 56,78 + 2,12
FDA* % da MS 32,45 + 2,00 34,17 + 3,93 27,95+ 1,70
Celulose®, % da MS 20,42 + 2,42 21,89 + 3,50 13,06 + 1,90
Hemicelulose®, % da MS 26,80 + 1,58 27,02+ 2,82 28,83+ 1,18
Lignina, % da MS 12,03 +1,30 12,22 + 1,61 14,87 + 2,01
Cinzas, % da MS 1,92 +0,29 3,86 +1,19 6,82 + 1,47

IMédias (n = 10) e desvio padrdo das anélises nutricionais das fontes de forragem “proteina
bruta; *fibra em detergente neutro; “fibra em detergente 4cido; °celulose = FDA — lignina;
®hemicelulose = FDN — FDA.

O comportamento ingestivo foi avaliado a cada 14 dias em intervalos de uma
hora, iniciando-se imediatamente apds o arragoamento, uma, cinco e nove horas pos-
alimentacdo. Registrou-se o0 tempo gasto com alimentagdo, ruminagdo e 6cio por meio
de observagdes individuais dos animais a cada trés minutos, utilizando-se a técnica de
varredura instantanea (Martin e Bateson, 2007).

A atividade de alimentagdo foi definida como apreensdo ou manipulagdo do
alimento, mastigacdo com a cabeca inserida ou afastada no comedouro. A atividade de
ruminacdo foi caracterizada pela manipulacdo de bolo ruminal ou movimentos
mandibulares repetitivos (em pé ou deitado) que diferem da atividade de alimentagdo. A
atividade de 6cio foi definida como toda e qualquer atividade diferente das duas
primeiras (Carvalho et al., 2014).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acasoeasualizade

em esquema fatorial 3 x 2 (trés fontes de forragem e dois tipos de alojamento).
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Analisaram-se 0s dados pelo sistema livre "R" pelo procedimento de medidas
duplicadas repetidas no tempo, considerando a fonte de forragem e alojamento como
efeitos fixos e animal como aleatério. No modelo, incluiu-se os efeitos de fonte de
forragem, alojamento, tempo (quinzena e tempos pés-alimentacdo) e as interagBes de
fonte de forragem x tempo, fonte de forragem x alojamento, alojamento x tempo e fonte
de forragem x alojamento x tempo. Quando um efeito fixo foi significativo (P<0,05), as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Os valores reportados nas tabelas de
resultados correspondem as médias dos quadrados minimos e erros padrdo das médias
(EPM).

Resultados e Discussdo

Os comportamentos de alimentagdo (Tab. 3) e dcio (Tab. 4) foram influenciados
pela fonte de forragem. Animais alimentados com SM gastaram mais tempo (P<0,05)
com alimentacéo (21,8+1,2 minutos/hora) em comparagdo com 0s animais alimentados
com Ci (15,0£1,2 minutos/hora) ou SC (16,2+1,2 minutos/hora) (Fig. 1). A mudanga
ocorreu no tempo de écio, maior nos animais alimentados com Ci (38,8t1,5
minutos/hora) ou SC (36,5+1,5 minutos/hora) (P<0,05) do que nos animais alimentados

com SM (31,2+1,5 minutos/hora) (Fig. 2).
30 A

N
(%)
1

Tempo gasto com
alimentagdo (min.)
=
(92}

1

14 28 42 56 70

Dias da avaliagao
— & — Cana in natura —+&— Silagem de cana -=-#r--silagem de milho

Fig. 1. Efeito da fonte de forragem e dias de avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70) sobre o
tempo gasto com alimentacéo.

Né&o houve efeito (P>0,05) da fonte de forragem para a atividade de ruminagéo
(Tab. 5). O tempo despendido em ruminacgéo é influenciado pela natureza da dieta
(Johnson et al., 2011). As dietas experimentais do presente estudo foram balanceadas
para serem isofibrosas com teores de FDN semelhantes, sendo que as dietas Ci e SC

tiveram menor relagdo volumoso/concentrado do que a dieta SM. (Tab. 1).
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165 | Fig. 2. Efeito da fonte de forragem e horas pés-alimentagdo (0-41, 41-16-2, 5-6 e 9-10-« {Eormata_do: Espagamento entre
166 | 24) sobre o tempo gasto em 6cio. linhas: simples

167 O Tempo de alimentacdo é positivamente correlacionado com a ingestdo de
168  matéria seca (CMS), negativamente com o teor de fibra em detergente neutro (FDN) da
169  dieta (Mertens, 1997) e pode ser afetado pelo apetite, diferengas anatémicas, suprimento
170 das exigéncias energéticas ou replecdo ruminal, mas todos esses fatores sdo
171  influenciados pela relagdo volumoso/concentrado (Fischer, 1998). No presente estudo, o
172 | teor de MS da SM (57,2% +1,97) foi menor do que nas dietas aa base de Ci (67,60%
173 £3,28) e SC (63,88% =+ 1,71) (Tab. 1). Entretando, o consumo de MS total nédo diferiu
174  (P>0,05) entre as fontes de forragem, e foi de 11,9, 11,1, e 11,8 + 0,6 kg/dia para Ci, SC
175 e SM, respectivamente. Ja a relagdo volumoso/concentrado foi maior na SM (32:68) do
176 que na Ci e SC (22:78). O aumento na relagdo volumoso/concentrado esta
177  positivamente relacionado ao maior tempo de alimentagdo e ruminagdo e menor tempo
178  de écio (Van Soest, 1994; Gongalves et al., 2001), podendo ser esta a razdo do maior
179  tempo gasto com a alimentacéo na dieta SM. Como as dietas eram isofibrosas, o teor de
180  FDN n&o pode ser relacionado ao menor tempo de alimentagdo nas dietas com Ci e SC.

181 No presente estudo, o tempo de alimentacdo ao longo do dia também foi maior
182 na SM do que na Ci e SC (P<0,05). Porém esta diferenca se concentra nas duas
183  primeiras horas pés-arragoamento (Fig. 3). Ruminantes em confinamento tem maior

184  tempo de alimentacédo nas primeiras 3 horas ap6s a alimentagdo (Fischer et al., 2000).

185
186



Tabela 3. Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre a atividade de alimentagéo

Horas p6s-alimentacédo P
Item Forragem Quinzena* 0-1 12 5.6 9-10 EPM® Forragem Quinzena  Tempo®  Forragem x  Forragem x Forragem x
quinzena tempo quinzena x tempo
Cana naturat 22,1b 11,3b 12,0b 7,1b
Sil. Cana? 1 375b 173b 86b 86b 39
—_ Sil. Milho? 46,1a 27,0a 56a 79a
€ Cananatura 3750 60b 86b 10,9b
S Sil. cana 2 36,4b 16,5b 13,1b 12,4b 3,4
= Sil. Milho 454a 1952 86a 8,6a
= Cana natura 356b 12,0b 4,1b 16,9b
E Sil. cana 3 356b 86b 79b 16,9b 3,8 <0,05 0,47 <0,05 <0,05 <0,05 0,86
% Sil. Milho 48,4a 19,54 4,52 10,9a
£ Cana natura 26,6b 7,1b 10,5b 14,6b
2 Sil. cana 4 304b 64b 56b 12,4b 33
= Sil. Milho 42,4a 21,0a 79a 17,3a
< Cananatura 263b 60b 83b 16,1b
Sil. cana 5 26,3b 19p 10,5b 11,6b 3,2
Sil. Milho 41,32 25,1a 13,1a 16,9a
Horas p6s-alimentacéo P
Item Alojamento Quinzena 0-1 12 5.6 9-10 EPM  Alojamento  Quinzena Tempo  Alojamentox  Alojamento Alojamento x
quinzena X tempo quinzena x tempo
Individual 1 37,82 26,8a 1l1,7a 57a 32
Coletivo 32,8b 10,3b 57b 10,0b '
o ® Individual 9 47,8a 16,8a 752 4,52 27
% ‘g Coletivo 31,8b 11,3b 12,7b 16,7b '
=] Individual 43,8a 125a 57a 145
s £ Coletivo 3 3600 143b 53b  15.3b 3,1 <0,05 0,47 <0,05 0,10 <0,05 <0,05
Z £  Individual A 3752 165a 95 178 -
~ Coletivo 288b 65b 65b 11,7b '
Individual 5 36,52 15,0a 12,52 13,3a 26
Coletivo 26,0b 7,0b 89b 16,5b '

1Cana-de-acUcar in natura; 2Silagem de cana-de-actcar; 3Silagem de milho; “Dias da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70); °Erro padrdo da média;

®Horas pés-alimentagao (0-1, 1-2, 5-6, 9-10); a, b: letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca (P<0,05) estatistica pelo teste de Tukey.
187
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Tabela 4. Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre a atividade de 6cio.

Horas p6s-alimentacédo P
Item Forragem Quinzena* 0-1 1-2 5.6 9-10 EPM® Forragem Quinzena Tempo6 Forragem x  Forragem x Forragem x
quinzena tempo quinzena x tempo
Cana naturat 334a 46,1a 31,1a 43,5a
Sil. Cana? 1 21,0a 40,5a 3l,1a 45,0a 4,0
Sil. Milho? 13,9p 33,0b 353b 40,5b
Cana natura 22,52 48,4a 353a 44,6a
= Sil. cana 2 23,6a 39,8a 27,8a 40,9a 3,6
§ Sil. Milho 14,6b 40,5b 32,3b 36,4b
8 Cana natura 20,6a 43,1a 42,0a 394a
2 Sil. cana 3 23,6a 46,1a 38,6a 37,9 44 <0,05 0,06 <0,05 0,19 <0,05 0,43
'g Sil. Milho 11,3b 40,1b 36,0b 43,5b
o Cana natura 32,6a 47,6a 36,4a 41,3a
3 Sil. cana 4 27,4a 43,1a 36,82 383a 39
Sil. Milho 16,5b 37,1b 32,3b 39,8b
Cana natura 33,8a 46,54 44,3a 428a
Sil. cana 5 30,0a 55,5a 45,0a 375a 3,7
Sil. Milho 16,1b  32,3b 32,3b 40,1b
Horas p6s-alimentacédo P
Item Alojamento Quinzena 0-1 12 5.6 9-10 EPM  Alojamento  Quinzena Tempo  Alojamentox  Alojamento Alojamento x
quinzena X tempo guinzena x tempo
Individual 1 18,3b 30,0b 34,3b 44,0b 39
— Coletivo 27,3a 49,82 30,8a 42,0a '
g Individual 2 12,3b  41,5b 2555b 39,8b 30
% Coletivo 28,3a 44,3a 380a 415a ’
= Individual 13,8b 43,0b 36,0b 36,8b
E Coletivo 3 2333 433a 418a 438 3,6 <0,05 0,06 <0,05 0,38 <0,05 <0,05
< Individual 4 21,0b 343b 350b 33,5b 32
'S Coletivo 30,0a 51,0a 353a 46,0a '
© Individual 5 23,3b 40,0b 38,8b 41,0b 30
Coletivo 30,0a  49,5a 423a 39,3a '

1Cana-de-agUcar in natura; 2Silagem de cana-de-agtcar; 3Silagem de milho; “Dias da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70); *Erro padrdo da média;
®Horas pos-alimentacéo (0-1, 1-2, 5-6, 9-10); a, b: letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga (P<0,05) estatistica pelo teste de Tukey.
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Tabela 5. Efeito da fonte de forragem e tipo de alojamento sobre a atividade de ruminacéo.

Horas pés-alimentacéo P
Item Forragem Quinzena* 0-1 12 5.6 9-10 EPM® Forragem Quinzena  Tempo®  Forragem x  Forragem x Forragem x
quinzena tempo quinzena x tempo
Cana naturat 45 2,6 16,9 9,4

Sil. Cana? 1 15 2,3 20,3 6,4 3,0
. Sil. Milho? 0,0 0,0 191 11,6
g Cana natura 0,0 5,6 16,1 4,5
< Sil. cana 2 2,0 3,4 19,1 6,8 2,1
8 Sil. Milho 21 00 191 150
2 Cana natura 38 49 139 38
S Sil. cana 3 0,8 53 13,5 53 2,6 0,60 0,12 <0,05 0,78 <0,05 0,48
2 Sil. Milho 0,4 0,4 19,5 5,6
§ Cana natura 0,8 53 131 41
= Sil. cana 4 2,3 105 17,6 9,4 3,1
Z Sil. Milho 11 19 19,9 3,0

Cana natura 0,0 7,5 7,5 1,1
Sil. cana 5 34 2,6 45 10,9 31
Sil. Milho 2,6 2,6 14,6 3,0
Horas pés-alimentacdo P
Item Alojamento Quinzena 0-1 12 5.6 9-10 EPM  Alojamento  Quinzena Tempo  Alojamentox  Alojamento Alojamento x
quinzena X tempo quinzena x tempo

= Individual 1 40a 33a 14,0a 10,3a 25
E Coletivo 180 0,0b 235b 8,0b '
2 Individual 2 l1la 18a 27,0a 158a 18
E Coletivo 18 45b 93b 1,8b '
= Individual 25a 45a 183a 88a
% Coletivo 3 08b 25b 130b 10b 2,2 <0,05 0,12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
§ Individual 4 15a 9,3a 155a 8,8a 25
£ Coletivo 13b 25b 183b 23b '
E Individual : 03a 50a 88 58
o Coletivo 40b  35b 90b  43b '

1Cana-de-acUcar in natura; 2Silagem de cana-de-actcar; 3Silagem de milho; “Dias da avaliacdo (14, 28, 42, 56 e 70); °Erro padrdo da média;
®Horas pés-alimentagao (0-1, 1-2, 5-6, 9-10); a, b: letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca (P<0,05) estatistica pelo teste de Tukey.
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Fig. 3. Efeito da fonte de forragem e horas pds-alimentacdo (0-1, 1-2, 5-6 e 9-10){6-4;

4-10-e-10-24y sobre o tempo gasto com alimentagéao

Né&o houve diferenca de tempo de ruminagdo entre os tratamentos (P>0,05). Em

fungdo do maior tempo de alimentagdo no inicio do dia, os animais alimentados com

SM iniciaram a atividade de ruminacdo mais tarde que os alimentados com Ci e SC.

Este atraso foi compensado com mais tempo de ruminagao nas horas seguintes. Ja o tipo

de alojamento afetou os comportamentos de alimentacdo, ruminagéo e 6cio ao longo do

dia. O tempo de alimentacéo foi maior (P<0,05) nos animais alojados individualmente

(19,7+1,0 minutos/hora) do que nas baias coletivas (15,7+1,0 minutos/hora), mas a

diferenga ocorreu somente nas duas primeiras horas ap6s a alimentagéo. (Fig. 4).
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. Efeito do tipo de alojamento e horas pos-alimentagdo (0-1, 1-2, 5-6 e 9-10) (0-4;

4-10-e-18-24)-sobre o tempo gasto com alimentagéo.

O tempo de ruminagdo também foi maior (P<0,05) nas baias individuais

(8,2+0,6 minutos/hora) do que nas coletivas (5,5+0,6 minutos/hora) ao longo do tempo,
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mas ao longo do dia, s6 houve diferenca a partir da 9 hora apds a alimentagéo (Fig. 5),
sugerindo mais uma vez que as interagdes sociais nas baias coletivas diminuiram o

tempo gasto com ruminacéo, diferentemente das baias individuais.

N
o

(min.)
o &

o

ruminagao
o un

Tempo gasto com

0-1 1-2 5-6 9-10
Tempo apds a alimentagdo (h)

—e— Baias coletivas —e— Baias individuais

Fig. 5. Efeito do tipo de alojamento e horas pds-alimentacéo (0-1, 1-2, 5-6 e 9-10){6-4;
4-10-e-10-24) sobre o tempo gasto com ruminag&o.
Por outro lado, o tempo gasto com 6cio foi maior (P<0,05) nos animais alojados
em baias coletivas (38,9+1,2 minutos/hora) do que nas baias individuais (32,1+1,2

minutos/hora) (Fig. 6) também logo apds o fornecimento da alimentacéo.
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Figura 6. Efeito do tipo de alojamento e horas pds-alimentacéo (0-1, 1-2, 5-6 e 9-10){6-
4-4-10-e-10-24) sobre 0 tempo gasto em écio

Olofsson (1999) reportou 0 aumento no tempo de alimentacdo em vacas leiteiras

que tiveram acesso a cochos individualizados em comparacdo as de cochos coletivos,
embora a ingestdo total de MS ndo tenha sido alterada pelo nivel de competigio.
Semelhantemente, no presente estudo, os animais alojados indiviualmente apresentaram
maior tempo de alimentagdo, enquanto—gue 0 tempo de 6cio aumentou nas baias
coletivas em funcéo dos efeitos sociais. O maior tempo de 6cio em confinamentos

comparado com o sistema de pastagens representa menor gasto energético e maior
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desempenho Souza et al. (2007). Entretanto, se o tempo de 6cio for gasto em interagdes
sociais, 0 maior gasto energético e o estresse podem afetar o desempenho. Mench et al.
(1990) detectaram aumento do nivel do hormdnio cortisol, associado a perda de massa
muscular, em animais subordinados e em recém-chegados em um grupo. N&o se
prop8em aqui a adocdo de comedouros individuais em confinamentos, mas para que o
tipo de alojamento nédo afete negativamente o desempenho, é necessaria a adocdo de
medidas, tais como numero adequado de animais por baia, grupos homogéneos e
espacamento de cocho acessivel a todos os animais a0 mesmo tempo (Johnson et al.,

2011) que reduzam o estresse da competicao.

Conclusdes

Animais alimentados com SM passaram mais tempo se alimentando do que os
animais dos tratamentos aa base de SC e Ci, que ficaram mais tempo em Gcio. A
silagem de milho pode ser recomendada para bovinos de corte em confinamento, por
aumentar o tempo gasto com a alimentacdo. Animais alojados em baias individuais
passaram mais tempo comendo e ruminando em comparagdo aos das baias coletivas que
ficaram mais tempo em écio sugerindo que a adocdo de medidas para diminuir o efeito

social em confinamentos pode provocar impactos positivos no tempo de alimentag&o.
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CONCLUSAO GERAL

A cana-de-agUcar in natura, a silagem de cana-de-acUcar e a silagem de milho
podem ser recomendadas na alimentacdo de bovinos de corte em confinamento por
ndo terem apresentado diferengas no CMS e ganho de peso corporal. Outros fatores
podem ser determinantes na escolha da fonte de forragem, tais como o custo de
produgdo por unidade de MS ou a aptiddo do produtor rural. As trés fontes de
forragem avaliadas resultaram no consumo preferencial de particulas longas (>19
mm) e médias (<19, >8 mm) da racdo,~e-gque podendo ser considerado um aspecto
positivo para o funcionamento adequado das fun¢Bes ruminais. Portanto, as trés
fontes de forragem podem ser recomendadas na alimentacdo de bovinos de corte
confinados. A silagem de milho pode ser recomendada para bovinos de corte em
confinamento, por aumentar o tempo gasto com a alimentagéo. Animais alojados em
baias individuais passaram mais tempo comendo e ruminando em comparagdo aos
das baias coletivas que ficaram mais tempo em 6cio sugerindo que a adocdo de
medidas para diminuir o efeito da hierarquia social em confinamentos pode provocar
impactos positivos sobre o tempo de alimentagdo. Os dados aqui reportados sugerem
que sd0 necessarias mais pesquisas com animais terminados em confinamento e
suplementados em diferentes niveis nas fases de cria e recria, a fim de corroborar os
achados deste trabalho sobre a discrepancia do comportamento seletivo de particulas

entre vacas leiteiras e bovinos de corte confinados.



